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11.3 Energiforsorjning och
elektronisk kommunikation

Samhallet ar starkt beroende av en fungerande
energiférsérjning. Stérningar och avbrott i for-
sdrjningen av el, drivmedel, gas eller varme kan
leda till allvarliga konsekvenser fér saval den
enskilde som for viktiga funktioner i samhallet.
Det gor att det stalls hdga krav pa tillforlitlig-
heten i energisystemen, det vill sdga att det finns
en trygg energiférsorjning. Energisystemet &ar
uppbyggt av ett stort antal komponenter och
delsystem, dér systemets olika delar paverkar
och &r beroende av varandra'.
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| Sverige anvander vi egna férnybara energikallor
som vatten, vind, sol och biomassa. Men vi impor-
terar ocksa karnbréansle, biodrivmedel och fossila
branslen som olja och naturgas. Energisystemet i
Sverige kan delas upp i tillférsel och anvédndning
av energi. Figuren nedan visar fléden i energi-
systemet for 20192,
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Figur 11.3.1 Fl6den i energisystemet for 2019, Energimyndigheten 2021.

1 https://www.energimyndigheten.se/trygg-energiforsorjning/
2 Energimyndigheten, 2021. Energilaget 2021 - en 6versikt.
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Under 2019 hade Sverige en total slutlig energi-
anvadndning pa 369 TWh. Av detta anvdnde
industrisektorn 142 TWh och sektorn for bostader
och service med mera 144 TWh, vilket motsvarar
knappt 40 procent vardera av den totala slut-

liga energianvéandningen. Transportsektorn stod
fér en energianvandning pa 83 TWh. Energi-
anvandningen for uppvarmning och varmvatten
for smahus, flerbostadshus och lokaler uppgick ar
2020 till 73,8 TWh3.

Den totala tillférseln av energi 2019 var 548 TWh.
Skillnaden mellan tillférd och anvénd energi bestar

till stor del av forluster i omvandling och éverféring.

Karnbransle star for den enskilt storsta delen av

den tillférda energin, men dar férsvinner runt tva
tredjedelar av energin som férluster i processen.
Biobranslen samt rdolja och petroleumprodukter
kommer pa andra respektive tredje plats.

11.3.1 Klimatrisker, sarbar-
heter och mojligheter

Vid en jamférelse av 30-arsperioderna 1861-1890
och 1991-2018 har Sveriges medeltemperatur dkat
med ungeféar 1,7 gradert. Okningen av medel-
temperaturen har féort med sig att varmeboljorna
i Sverige har blivit kraftigare, och att extremkylan
i landet har blivit mindre extrem och mer séallsynt®.
Nederbo6rden har generellt 6kat i Sverige, vilket i
kombination med varmare vintrar pa vissa hall kan
Oka riskerna for ras, skred och erosion®”.

Vid global héjning av medeltemperaturen till 1,5
och 2 grader, jamfort med férindustriell tid, vantas
namnda klimatférandringar och dess effekter
synas annu tydligare. Sommartid kan aven torka
bli ett storre problem i s6dra Sverige. Stigande
havsnivaer férvantas ocksa bli ett stdrre problem,
framforallt i s6ddra Sverige dar landhdjningen &ar
mindre. Dartill vantas &ven skyfallen éka i mangd
och intensitet i framtiden. Ytterligare effekter av
en varmare medeltemperatur ar mildare vintrar,
dar dkat antal dagar med nollgenomgangar, som
ar ett matt pa risk for isbildning, kan drabba de
mellersta och norra delarna av landet. | sbéder ser

dagar med nollgenomgangar ddremot ut att minska.

De mildare vintrarna vantas generellt leda till att

SMHI, 2019. Climate extremes for Sweden.

N O oA~ W
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mindre nederbdrd faller i form av snd, bortsett
fran i fjallkedjans®.

Foljdeffekterna ar att aven dversvamningar, ras,
skred och erosion férvantas éka. | ett varmare
klimat 6kar ocksa risken for brand?. Det varmare
klimatet leder aven till langre vegetationsperiod.
Dartill kan asksésongen férlangas och antalet
askdagar dka™™",

Energianvandning

Att Sveriges klimat generellt blir varmare paverkar
behovet av varme och kyla, och darmed anvand-
ningen av fjarrvarme och fjarrkyla. Med mildare
vintrar och farre kalla dagar minskar behovet

av uppvarmning. Det anses mycket troligt att
antalet graddagar fér uppvarmning, dar medel-
temperaturen underskrider 17 grader, minskar.
Med varmare somrar och kraftigare varmeboljor
Okar dock behovet av ventilation och kylning,
vilket kan medféra en hégre energianvandning
pa sommaren'2.

| dagslaget saknas dock data som kan under-
latta kartldggningen av hur manniskor i Sverige
agerar vid héga temperaturer’. Energimyndig-
heten skriver samtidigt i sin handlingsplan foér
klimatanpassning att effekttopparna i energi-
anvandningen aven i fortsattningen kommer att
ske under de kalla vintermanaderna, trots det
minskande uppvarmningsbehovet™. Samman-
taget berdknar Energimyndigheten att det and-
rade behovet av varme och kyla till féljd av ett
varmare klimat leder till I1agre energiférbrukning'.
Samtidigt kan effekttopparna bli desto hogre i ett
klimat med mer extremvader's, vilket staller krav
pa hogre flexibilitet i energiférsdrjningen for att
tilgodose anvandarna.

N&r ménstren fér energianvandningen férandras pa-
verkas driftférutsattningarna fér systemen for el-och
varme/kylproduktion vilket i sin tur har betydelse for
den l&ngsiktiga utvecklingen av energisystemet.

https://www.energimyndigheten.se/statistik/den-officiella-statistiken/statistikprodukter/energistatistik-for-smahus-flerbostadshus-och-lokaler/
Energiforsk, 2021. Férandringar i klimatet som paverkar energisektorn i Sverige. Rapport nr 745/2021

Energiforsk, 2021. Forandringar i klimatet som paverkar energisektorn i Sverige. Rapport nr 745/2021
SGl och MSB, 2021. Riskomraden fér ras, skred, erosion och éversvamning, Redovisning av regeringsuppdrag enligt regeringsbeslut

8 Energiforsk, 2021. Férandringar i klimatet som paverkar energisektorn i Sverige. Rapport nr 745/2021

9 Energiforsk, 2021. Klimatférandringarnas inverkan pa energisystemet. Sammanfattande slutrapport. Rapport nr 738/2021.

10 Energiforsk, 2021. Féréandringar i klimatet som paverkar energisektorn i Sverige. Rapport 745/2021.

n De Ridder, G., 2020. Lightning in Scandinavia — Historical and future conditions in a high-resolution regional climate model. Masteruppsats.

Meteorologiska Institutionen (MISU), Stockholms universitet.

12 Energiforsk, 2021. Klimatféréandringarnas inverkan pa fjarrvarme och fjarrkyla. Rapport nr 741/2021.

13 Opublicerad rapport av Energimyndigheten om uppvarmnings- och kylbehoven 2050.

14 Energimyndigheten, 2018. Energimyndighetens arbete med klimatanpassning. Handlingsplan, Dnr 2018-926.

15 Energimyndigheten, 2020. Scenarier 6éver Sveriges energisystem. ER 2021:6

16 Perera, AT.D., m.fl. 2020. Quantifying the impacts of climate change and extreme climate events on energy systems. Nature Energy 5: 150-159
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FAKTARUTA:

Under den extremt varma sommaren 2018
Okade kylbehovet i bostader och lokaler vilket
bidrog till att efterfrdgan pa fjarrkyla dkade.
Det ledde i ndgra fall till att kunder pa grund
av effektbrist i fjarrkylasystem fick avsta kyla

nar det var som varmast, for att klara kyl-
behovet till samhallsviktig verksamhet, som
sjukhus. Elanvandningen for luftkonditionering
Okade samtidigt.

Energiforsk, 2019. Klimatférdndringarnas konsekven-
ser for energisystemet, Projektbeskrivning.

Fjarrvdrme och fjarrkyla

Som ndmnts ovan paverkar behovet av viarme
och kyla sektorn foér fjarrvarme och fjarrkyla.
Detta marks redan, och férandrar marknads-
forutsattningarna'.

Klimatférandringen kommer aven fysiskt kunna
paverka fjdrrvarmesystem pa 1dng sikt - genom
exempelvis dkad korrosion och markférskjutningar/
sattningar som féljder av 6kade regnmangder.
Stora mangder nederbérd kan ocksa paverka
fixeringen av réren, pa grund av att trycket fran
marken omkring férandras vid hégre vatten-
méattnad. Om fixeringen féréndras kan detta pa
sikt ge lackage och risk for leveransavbrott'’®. Det
ar ocksa troligt att antalet varma och fuktiga dagar
Okar, med 6kad brandrisk i bréanslelager som po-
tentiell foljd, genom 6kad mikrobiell aktivitet till
foljd av fukt och varme'.

Distribution

Sverige har fyra olika elomraden, samt tre olika
nivaer av elnét (transmissionsnét, regionnéat och
lokalnat). Elomradena 1-4 ar geografiskt for-
definierade och |&per fran norr till séder, dar Luled
(1) och Sundsvalls (2) omradden normalt har mer
producerad el &n vad respektive omrade har behov
av. | omradena Stockholm (3) och Malmé (4) ar
elkonsumtionen som hoégst, men produktionen
som minst. Genom stamnat, regionnat och lokal-
nat distribueras elen till anvandarna. Stamnatet
transporterar el dver ldngst avstand och behdver

darféor hégst spanning i natet. Det ar direkt kopp-
lat till bland annat vattenkraft och karnkraft, och
beskrivs som elkraftsystemets "motorvéagar”.
Stamnéatet underhalls och utvecklas av myndig-
heten Svenska kraftnat. Regionnaten férses med
el fran stamnatet via transformatorstationer, som
adven uppratthaller natens stabilitet och funktion.
Andra typer av stationer kopplar vatten- och karn-
kraftverk till naten, eller fungerar som koppling fér
utlandslankar?°. Regionnaten férbinder stamnatet
med lokalnaten, som férser mindre anvandare,

so hushall, med el. Vissa elintensiva verksam-
heter ar dock direktinkopplade till regionnatet,

s& som stora industrier?. Sammantaget binder
elnatet samman elproducenter, nataktérer och
elanvandare, vilket gor att risker for elnatet blir
indirekta risker for flera aktdrer??,

De viktigaste faktorerna i klimatférandringen
som paverkar elnadten i Sverige ar is- och sn6-
forhallanden, temperatur, dska och kraftiga vindar?.

Risk fér nedisning pa ledningar i samband med
nollgenomgangar minskar generellt i landet utom
pa vintern da en 6kning kan ske i Norrland. Ned-
isning kan ge avbrott i distributionen och nedhang
av ledningar. Aven 6kad andel blétsné kan ge mer
nedhang av ledningar i Norrland?*.

Extremt héga temperaturer kan padverka
overforingshastigheten i ledningar, och orsaka
problem for vissa dldre komponenter inom el-
naten. Transformatorer, isolatorer, omformare
och brytare fungerar generellt sémre nar tempe-
raturen stiger, &ven om dessa ar utformade for
att klara hogre temperaturer?. Detta kan leda till
bade férsédmrad funktion och elavbrott2e,

Asksdsongen vantas férldngas och antalet dagar
med &ska 6ka, vilket dkar riskerna fér energi-
distributionens infrastruktur genom asknedslag
och 6kad brandrisk?’28, Brander kan paverka bade
luftledningar, markkablar och stationer i saval
transmissionsnatet som underliggande elnat.
Kablar inom transmissionsnatet ar dock placerade
i sandbaddar vilket skyddar mot brand?®. Brander
kan ocksa komma att paverka driftférutsattningarna
for elnatens komponenter i brandernas narhet,
och férsvarar samtidigt underhall och reparation.
Asknedslag kan aven direkt pdverka olika kompo-
nenter i elsystemet3°.

17 Energiforsk, 2021. Klimatforandringarnas inverkan pa fjarrvarme och fjarrkyla. Rapport nr 741/2021.
18 Energimyndigheten, 2018. Energimyndighetens arbete med klimatanpassning. Handlingsplan, Dnr 2018-926.
19  Energiforsk, 2021. Klimatférandringarnas inverkan pa fjarrvarme och fjarrkyla. Rapport nr 741/2021.

20 Information fran Svenska kraftnat, 2021-07-01.
21 Svenska handelskammaren, 2020. Elbrist kortsluter Sverige

22 Energiforsk, 2021. Klimatférandringarnas inverkan pa energisystemet. Sammanfattande slutrapport. Rapport nr 738/2021.
23 Energiforsk, 2021. Klimatférandringarnas inverkan pa elnatet. Rapport nr 740/2021.

24 |bid.
25 Information fran Svenska kraftnat, 2021-07-01.
26 MSB, 2014. Hur varme paverkar tekniska system.

27 Svenska Kraftnats redovisning fér ar 2020 i SMHIs webbverktyg Klira enligt Forordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete.
28 Energiforsk, 2021. Klimatférandringarnas inverkan pa elnatet. Rapport nr 740/2021.

29 Information fran Svenska kraftnat, 2021-07-01.

30 Energiforsk, 2021. Klimatférandringarnas inverkan pa elnatet. Rapport nr 740/2021.
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Energimyndigheten anger i sin handlingsplan

for klimatanpassning®' att den svenska energi-
forsérjningen paverkas av vader och naturolyckor,
och att 85 procent av elavbrotten beror pa vader-
relaterade hdndelser. Tradpafall var under 2017
den storsta enskilda orsaken till elavbrott, bland
de vaderrelaterade handelserna®2. For vind och
storm finns idag ingen tydlig klimatsignal, som
pekar &t att dessa indikatorer &ndras®3. Okad
vattenmattnad orsakad av dkad nederbdérd under
vintern, i kombination med mindre tjale, kan ge
upphov till 8kade stormskador, som tradpafall
over luftburna elledningar®435. Klimatscenarier
pekar pa att just kombinationen av stormar under
vinterhalvaret med otjélad och blét mark kommer
att oka i ett allt varmare klimat3e.

Energikallor
Vattenkraft

Vattenkraftens roll i det svenska elsystemet ar
bdde som elproducent och effektreglerare. | fram-
tidens elsystem kan dess roll férandras, beroende
pa hur anvdndningen av 6vriga elproducerande
energislag utvecklas®’. | Sverige finns regioner
som har principiellt olika sdsongsdynamik for
tillrinning och olika bakomliggande processer,
vilket dven aterspeglas i vilka férandringar som
kan vantas i ett férandrat klimat. Hégre tempera-
tur, tillsammans med en stdrre arsnederbérd, ger
forutsattningar for 6kad avdunstning fran mark
och vattendrag. Effekten ar stérst i sdédra Sverige
och kan &ndra vattenbalansen sa att avrinningen
inte 6kar trots 6kad nederbdérdsmangd. For landet
som helhet vantas en kortare vintersasong samt
6kad vinternederboérd. | sédra Sverige vantas den
samlade effekten bli hdgre tillrinning vintertid,
men lagre tillrinning sommartid. For norra Sverige
vantas kortare vintersdsong ge jamnare tillrinning
oOver aret eftersom nederbdrd under en kortare tid
magasineras som snd och is38,

Dammanlaggningar och kraftstationer har i regel
anpassats till rddande lokala férhallanden och
vattenhushallning. Ifall s&songsvisa dkningar i
tillrinning kan tillgodogdras som produktion av-
gors typiskt av anlaggnings- eller systemegen-
skaper sdsom utbyggnadsvattenféring och reg-
lervolym. P4 samma sétt styr i huvudsak minsta
drivvattenféring och reglervolym om effekten

av sasongsvis minskad tillrinning medfoér samre
produktionsférutsattningar. Givet fullt utnyttjade
reglervolymer pdverkar inte féréndringar i till-
rinningar under minsta slukférmaga eller dver
utbyggnadsvattenféring produktionen3?,

Som ett exempel beddms den férvantade 6k-
ningen av vindkraft att paverka vattenkraften i
hégre grad an vad klimatférandringarna goér, detta
pa grund av vindkraftens icke planerbara natur.
Vattenkraften kan darigenom fa en stérre roll

som reglerande energislag*®. Samma icke planer-
bara natur som skapar behov av reglerkraft kan
periodvis ocksa leda till att bade vindkraft och
solenergi, kan bidra till reglerférmagan, vilket till
och med kan ge méjlighet fér Sverige, i likhet med
Norge, att exportera reglerkraft till andra delar av
Europa. Vattenkraften antas samtidigt inte 6ka i
produktion i nagot av Energimyndighetens fram-
tidsscenarier for Sveriges energisystem fram till
ar 20504, Det &r dartill omajligt att generalisera
kring klimatférandringarnas paverkan pa hela
vattenkraftproduktionen, da varje anlaggning har
sarskilda forutsattningars.

Dammar méjliggdr en nyckelroll fér vattenkraften,
bade inom svensk elproduktion och som férnybar
balanseringsresurs i det nordiska elsystemet*344,
| flera hanseenden styr ovanliga eller extrema han-
delser kravbilden inom dammsé&kerhetsomradet,
medan vanligt fdrekommande férhallanden samt
relativt stor sdsongs- och mellanarsvariation han-
teras inom normal drift fér elproduktion. Myndig-
heten kraftnat, branchorganisationerna Energi-
foretagen Sverige och SveMin har i samverkan
med SMHI tagit fram Riktlinjer fér bestdmning av
dimensionerande fléden fér dammanldggningar®.
Arbetet med tilldmpning av riktlinjerna har ékat
kunskapen om de fléden som kan intraffa vid
dammanlaggningarna, och har féranlett ett stort
antal atgarder for att dka sakerhetsmarginalerna.
Riktlinjerna inkluderar aven rekommendatio-

ner fé6r anvandningen av klimatscenarier for
dimensioneringsberakningar i ett foranderligt
klimat. | ett framtida klimat kan det inte uteslutas
att extremer andrar karaktar och kan komma att
ske pd ett satt som inte férekommer idag.

Under senare ar har dammaéagare latit utféra for-
nyade flédesdimensioneringsberakningar med

31 Energimyndigheten, 2018. Energimyndighetens arbete med klimatanpassning. Handlingsplan Dnr 2018-926.

32 Energimarknadsinspektionen, 2020. Tillsyn avseende leveransséakerheten i elnaten. PM - Ei PM2019:02.

33 Energiforsk, 2021. Klimatféréandringarnas inverkan pa elnatet. Rapport Nr 740/2021

34 Energimyndigheten, 2018. Energimyndighetens arbete med klimatanpassning. Handlingsplan Dnr 2018-926.

35 Svenska Kraftnats redovisning fér ar 2020 i SMHIs webbverktyg Klira enligt Férordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete.
36 Energiforsk, 2021. Klimatférandringarnas inverkan pa elnatet. Rapport nr 740/2021.

37 https://energiforsk.se/nyhetsarkiv/vind-och-solel-kraver-battre-vattenkraftsmodeller/

38 Information fran Svenska kraftnat, 2021-07-01.
39 Ibid

40 https://energiforsk.se/nyhetsarkiv/vind-och-solel-kraver-battre-vattenkraftsmodeller/

41  Energimyndigheten, 2019. Scenarier 6ver Sveriges energisystem 2018. ER 2019:07.

42 Energiforsk, 2021. Klimatférandringarnas inverkan pé energisystemet. Sammanfattande slutrapport. Rapport nr 738/2021.
43 Svenska kraftnat, 2019. Overgripande plan fér Svenska kraftnats dammsakerhetsverksamhet 2020-2023.

44 Energiforsk, 2021. Klimatférandringarnas inverkan pa vattenkraften.

45 Svenska kraftnat, Svensk Energi och SveMin, 2015. Riktlinjer for bestdmning av dimensionerande fldden for dammanlaggningar
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nyare modellgenerationer, och aven kanslighets-
analyser for klimatférandringar har tillkommit i
stor utstrackning. Svenska kraftnat erfar att om-
rakningen av dimensionerande fldden med dagens
moderna modellverktyg och berdkningsansatser
pa vissa alvstrackor ger hégre dimensionerande
floden och nivaer, vilket kan féranleda nya utred-
nings- och atgardsbehov?e.

Extrem tillrinning har en sarstéallning for dammsaker-
het och ar en aspekt av klimatférandringar som ana-
lyserats strukturerat av branschen (KFR, SOU 2007,
Klimkomm 2011) vilket visat pa vikten av att kommu-
nicera forandringar i ett regionalt eller vattendrag-
sperspektiv. En dammanlaggnings kanslighet for
forandringar i till exempel extrema fléden ar kopplad
till férandringens storlek men aven till befintliga mar-
ginaler vid respektive anldggning. Sarbarheten hos
dammar for férandrade eller 6kade extremfléden
varierar saledes, och det finns ett behov att kart-
ldgga detta battre, framfor allt i sddra Sverige®.

Kéarnkraft

Generellt ar den svenska karnkraften robust,

och klimatférandringarna bedéms inte kunna
paverka sékerheten hos anldggningarna. Klimat-
forandringarna kan leda till 6kning av vissa
extremvader som kan ha en viss inverkan pa drift
och ekonomi hos anldggningarna. Blixtnedslag
kan innebara stérningar i interna och externa nat,
medan varmeboljor i extrema fall kan medféra
reducerad effekt, bland annat genom att havs-
vattnet vadrms upp, som i exemplet nedan+84°,

Kylvattnet som behovs vid energiutvinningen
inom karnkraften far inte éverstiga vissa tempera-
turer. LAngvarigt extremt hdga temperaturer kan
leda till att kylvattnet varms upp, vilket kan leda
till att karnreaktorer tillfalligt inte kan anvandas.
Under den varma sommaren 2018 fick Ringhals 2
under en begrédnsad period stdngas, pd grund av
héga vattentemperaturer®°,

Vindkraft

Foéréandrade vindférhallanden och dkad isbild-
ning anses vara de viktigaste faktorerna vad
géller klimatféorandringarnas paverkan pa vind-
kraften. De vinddata som idag finns tillgangliga
tyder pa att vindkraften paverkas relativt lite av
klimatférandringen®'. Klimatmodelleringar visar
pa en obetydlig férandring pa lagre hojd, medan
vinddata pa hogre héjd (100-200 meter) inte ar

FAKTARUTA:

En erfarenhet fran 2018 var att den laga till-
rinningen till vattenmagasinen, i kombination
med svaga vindar, gjorde att karnkraften stod
for en ovanligt stor del av elproduktionen.
Samtidigt reducerades effekten tidvis i flera

nordiska karnkraftverk pa grund av héga
vattentemperaturer pa ingaende kylvatten
och under en begransad period stangdes
Ringhals 2.

Energiforsk, 2019. Klimatférédndringarnas konsekven-
ser f6r energisystemet - Projektbeskrivning. https.//
energiforsk.se/media/26653/projektbeskrivning.pdf

tillgangligt, men som behdvs fér att bedéma pa-
verkan pa dagens och framtidens vindkraftverks2,
Klimatmodelleringar tyder dven pa att kraftiga vin-
dar i Europa inte férandras betydligt i framtiden®3,

Som konsekvens av varmare vintrar med fler
dagar med nollgenomgangar kan isbildning pa
vindkraftverkens rotorblad komma att 6ka i norra
Sverige, ndgot som kan paverka elproduktionen.
Detta anses vara den enskilt storsta risken fér vind-
kraften baserat pa den kunskap som finns idag. |
sdder vantas risken for isbildning att minska®*.

Vidare finns ytterligare potentiella konsekvenser
for vindkraften av klimatférandringarna. Sanno-
likheten fér dessa ar lagre, men att risken fér
dessa kan 6ka gor det [ampligt for vindkraft-
sektorn att kdnna till dem. Stiltje, skogsbrand,
forandrad turbulens och férandrad vindriktning
ar nagra av dessa. Bortsett fran tidigare ndmnda
minskade nedisning i sddra Sverige kan aven mins-
kad utbredning av havsis ses som en potentiellt
positiv férandring gallande utbyggnad av havs-
baserad vindkraft 1angre norrut i Ostersjénss.

Solenergi

Solenergi produceras med hjalp av solens stral-
ning. | Energimyndighetens langsiktiga scenarier
for Sveriges energiférsérjning forvantas solenergi
Oka i alla scenarier, likt vindkraften®t. Férutsatt
att solenergin ersatter energi som inte ar vader-
beroende bidrar detta till 6kad sarbarhet i energi-
systemet, som féljd av vadrets variation.

Klimatmodelleringar visar en enhetlig minskning
av antalet soltimmar i Sverige. Minskningen ar

46 Svenska kraftnat, 2021. Dammsakerhetsutvecklingen i Sverige 2020.

47 Svenska kraftnat, 2011. Slutrapport fran Kommittén fér dimensionerande floden fér dammanléaggningar i ett klimatforandringsperspektiv.

48 Energiforsk, 2021. The impact of climate change on nuclear power.

49 Information fran Patrik Borg, Stralsékerhetsmyndigheten, 2021-01-22

50 Energiforsk, 2021. The impact of climate change on nuclear power.
51 Energiforsk, 2021. Klimatférandringarnas inverkan pa vindkraften.

52 Information frén Energimyndigheten genom kunskapsinventeringen infér denna rapport.
53 Nordiska ministerradet, 2021. Climate change and energy systems impacts, risks and adaptation in the Nordic and Baltic countries.

54 Energiforsk, 2021. Klimatférandringarnas inverkan pa vindkraften.
55 Ibid

56 Energimyndigheten, 2021 Scenarier dver Sveriges energisystem 2020
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dock sa pass liten att den kan anses vara osaker. Osé&-
kerheten stérks av att antalet modelleringar var lagt®.

Solceller paverkas mycket negativt av sné-
skuggning, som innebér att sné tacker ytan pa
solcellerna vilket férhindrar energiutvinningen.

Ett sndtacke pd 10 cm leder till att solceller i prin-
cip inte genererar nagon energi alls. Den arliga
energiférlusten till foljd av snéskuggning varierar
kraftigt beroende pa snérikedom och pa vilken
plats solcellerna har monterats®®. Ett minskat sné-
tacke till féljd av kortare och varmare vintrar®® leder
ocksa till stérre méjlighet till energiutvinning.

Bioenergi

Bioenergi tas tillvara genom biokraft som el-
produktion, biovarme som varmeproduktion,

och biodrivmedel som fordonsbranslen. Bio-
energin utvinns delvis fran samhéllets avfall och
restprodukter, men framst fran biprodukter fran
skogsbruket®®, men &ven fran jordbruket. | princip
galler darfér samma risker och méjligheter fér
bioenergi som fér skog- och jordbruk, kopplat till
sjalva ravarorna®'.

| takt med att klimatet blir varmare och att vaxt-
sasongen forlangs dkar potentialen for tillvaxt hos
skog®? och grédor®3, men flera faktorer spelar in som
leder till att bedémningen fér framtiden &r svar att
gobra. Torra och extremt varma perioder kan ha en
negativ inverkan pa skogens tillvéxt, och exempel-
vis behodver trad och grodor aven dagsljus for att
vaxa®. Aven dkad avdunstning kan inverka negativt
pa tillvéxten®®. Tidigare har skogstillvédxten bedémts
kunna 6ka med mer &n 20 procent i hela Sverige,
enligt klimatscenarierna RCP 4.5 och RCP 8.5%, men
analyserna pekar samtidigt pd hog osékerhet. Fér-
andringar kan férvantas som innebar bade battre
och samre férutsattningar for skogens tillvaxt®”. Vid
4 graders global 6kning i medeltemperatur har ana-
lyser till och med pekat pé en dkad skogstillvaxt om
33 procent i centrala norra Sverige®®.

En mojlig foljd av en férlangd véxtsasong &r alltsa
en 6kning i potentialen for produktion av biomassa

for bioenergi®®. Flera andra klimateffekter som mot-
verkar skogens tillvaxt nyanserar framtidsutsikterna.
Bland annat 6kar risken fér skador pa skogen ge-
nom réta, stormfallning, angrepp fran exempelvis
granbarkborre’®, viltskador och skogsbrander’.

Fler effekter &r att tillgdngen pa biomaterial kan bli
mer ojdmn som en féljd av tidigare ndmnda skogs-
brander, fler och mer omfattande angrepp fran gran-
barkborre, samt dkad stormfallning. Som en féljd av
6kad stormfallning och angrepp fran granbarkborre
kan aven behoven for lagring av biomaterial 6ka. | ett
varmare och fuktigare klimat 6kar risken fér fukt,
vilket kan férsvara lagringen. Vintertid kan minskad
tjdle och dkad fuktighet i mark férsvara uttaget av
biomaterial’?2. Om sedan stormfallningarna, bréan-
derna och angreppen fran granbarkborre leder till
dkad avverkning paverkas kolinlagringen negativt.

Elsdkerhet nar klimatet forandras

Anlaggningségare ar sjalva ansvariga for el-
sakerheten hos sina anldggningsdelar. Elsaker-
heten i Sverige utsatts fér pafrestningar nar
klimatet blir féorandras. Varmebdljor, ras, skred,
erosion, dversvamning, vegetationsbrander,
minskad tjéle, och mer nederbérd kan alla paverka
elsdkerheten negativt’374,

Elektriska anldggningar och produkter som inte tal
vatten kan paverkas vid 6versvdmning och leda till
fara fér den som anvander de berérda anldaggning-
arna och produkterna. Okad risk fér hdgre tempe-
raturer sommartid staller 6kade krav pa kylning hos
vissa komponenter i stéllverk och kontrollanlagg-
ningar for att komponenterna ska fungera. Den 6ka-
de risken fér stormfallning av skog kan innebara en
Okad risk for forsamrad elsakerhet, om luftledningar
skadas av tradpafall. | ett varmare klimat kan ocksa
is- och snolast pa lokal- och regionnat drabba om-
rdden som tidigare inte varit utsatta for detta, vilket
kan innebara férsamrad elsékerhet. Ras, skred och
erosion kan utg6ra hot mot elsakerheten om an-
l&ggningar drabbas. Varmebdljor stéller krav pa att
kylning i anlaggningar for att undvika éverhettning
eller avbrott’.

57 Energiforsk, 2021. Féréandringar i klimatet som paverkar energisektorn i Sverige. Rapport nr 745/2021

58 RISE, 2020. Handbok foér nordlig solel.

59 Energiforsk, 2021. Féréandringar i klimatet som paverkar energisektorn i Sverige. Rapport nr 745/2021

60 https://www.svebio.se/om-bioenergi/

61 Energiforsk, 2021. Klimatféréandringarnas inverkan pa bioenergi. Rapport nr 739/2021.
62 Skogsstyrelsen, 2020. Klimatanpassning av skogen och skogsbruket. Rapport nr 23/2019

63 Jordbruksverket, 2017. Handlingsplan for klimatanpassning.

64 Energiforsk, 2021. Klimatférandringarnas inverkan pa bioenergi. Rapport nr 739/2021.
65 Skogsstyrelsen, 2020. Klimatanpassning av skogen och skogsbruket. Rapport nr 23/2019.

66 Ibid

67 Energiforsk, 2021. Klimatférandringarnas inverkan pa bioenergi. Rapport nr 739/2021.
68 Poudel, B.C., m.fl,, 2011. Effects of climate change on biomass production and substitution in north-central Sweden. Biomass and Bioenergy,

35:10, sid. 4340-4355.

69 Skogsstyrelsen, 2020. Klimatanpassning av skogen och skogsbruket. Rapport nr 23/2019.

70 lbid.

71 Energiforsk, 2021. Klimatféréandringarnas inverkan pa bioenergi. Rapport nr 739/2021.

72 lbid.

73 Elsakerhetsverket, 2018. Elsékerhetsverkets handlingsplan for klimatanpassning.

74 MSB, 2014. Hur varme paverkar tekniska system.

75 Elsdkerhetsverket, 2018. Elsékerhetsverkets handlingsplan for klimatanpassning.
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Import av energi

Sverige importerar biomassa, naturgas, olja och kol
frdn andra l&nder, som precis som Sverige &r utsatta
for klimatférandringar. Den tinande permafrosten i
Sibirien, dar oljeledningar och annan infrastruktur
byggts, riskerar att orsaka stérningar i det ryska en-
ergisystemet. Indirekt kan detta paverka Sverige’s.
Energimyndigheten belyser tva hidndelser som skulle
kunna fa sa pass omfattande stérningar att hela
forsoriningen av naturgas paverkas. Dessa tva han-
delser &r dels erosion, ras eller skred nara Malmo/
Koépenhamn, dels kraftig storm pa Nordsjon, som
badda kan paverka Sveriges import av naturgas”’.

Elektronisk kommunikation

Begreppet elektronisk kommunikation rymmer
telekommunikationer, IT och radio. Den elektro-
niska kommunikationen i Sverige ar beroende av en
fungerande energiférsorjning. De risker som klimat-
foradndringarna innebar for energiférsoérjning utgor
darmed en risk ocksa for telekommunikationen.

Inom elektronisk kommunikation anger Post- och
telestyrelsen, i en risk- och sarbarhetsanalys

fran ar 2020, att konsekvenser av ett férandrat
klimat s& som torka, global uppvarmning och
dversvamningar samt brander, varmebdljor, stor-
mar och dammbrott inte beddms kunna leda till
nationella avbrott, och inte heller till nagra om-
fattande samhalleliga konsekvenser fér Sveriges
elektroniska kommunikation. Riskbeddmningen
har dock inte genomforts fér handelser som kan
leda till lokala och regionala avbrott, utan enbart
pa nationell niva eller dér ett stort antal abonnen-
ter paverkas’®. Samhallsomstalliningen till féljd av
covid-19-pandemin har lett till att mer verksam-
het flyttat ut i hushallen och blivit digital’®, vilket
bo6r innebéara att lokala och regionala risker kan
fa stdrre konsekvenser pd samhéllet. Det fram-
kommer inte heller ndgonstans i Post- och tele-
styrelsens risk- och sarbarhetsanalys vilket tids-
perspektiv myndigheten utgar ifrdn vid bedém-
ningen av konsekvenserna pd den elektroniska
kommunikationen av klimatférandringarna.

Scenarier 6ver framtidens energisystem

Hur framtidens energisystem kommer att se ut
beror pa en rad olika faktorer. Ett av de svenska
energi- och klimatmalen till &r 2030 och framat
lyder: Elproduktionen ska ar 2040 vara 100 pro-
cent férnybar (men det ar inte ett stoppdatum
som forbjuder karnkraft)®°. Energiforsk beskriver
det som hogst troligt att det framtida elsystemet

utmarks av “en vasentligt stérre andel fornybar el-
produktion, framférallt vindkraft”®. Detta beskrivs
som ett robust berdkningsresultat.

Klimatpolitiska beslut pa nationell eller hégre

niva, som undertecknandet av Parisavtalet, pa-
verkar hur framtidens energisystem kommer att
se ut. | det av Energiforsk ledda projektet Kliimat-
féréndringarnas inverkan pa energisystemet (2021)
anvands tva olika omvarldsscenarier; ett “bas-
scenario” och ett "klimatscenario”. Det senare
byggs pa antaganden om stringent klimatpolitik,
en kraftig elbehovsutveckling och att malen i
Parisavtalet uppnas. Basscenariot ska daremot ses
som en konsekvensanalys av dagens politik samt
befintliga och planerade styrmedel. | basscenariot
nas exempelvis inte EU:s mal om nettonollutsl&dpp
till &r 2050. Gemensamt fér bdgge scenarierna &r
dock att vindkraften byggs ut®2,

| Energimyndighetens Scenarier éver Sveriges
energisystem 2020 har fem olika scenarier skapats,
som stracker sig fram till 2050. Fyra av scenarier-
na innebar minskad total energianvandning och
tillford energi till 2050. Det femte scenariot, Elek-
trifiering, som antar en hégre takt av elektrifiering
inom transportsektorn, bostader och service, samt
omfattande teknikskiften inom industrisektorn,
leder &ven den till en ndgot minskad total energi-
anvandning och tillférd energi till 2050. | en analys
inom elektrifieringsscenariot gérs &ven skillnad pa
om karnkraften kan eller inte kan byggas ut, samt
om kostnaden for att producera vindkraft sanks
eller inte. Analysen visar pa stora skillnader i utfall
for total energianvandning och tillféord energi.
Gemensamt fér alla scenarier ar att vind- och sol-
kraft 6kar medan fossila branslen minskar®3,

| Svenska Kraftnats scenarier 6ver elsystemets
utveckling till ar 2050 &r en gemensam ndmnare
att elbehovet 6kar i alla fyra scenarier, till foljd av
Sveriges omstallning till ett energisystem utan
utslapp av vaxthusgaser. Variablerna éar likt tidi-
gare ndmnda scenarier manga. Svenska kraftnat
anger att ”l scenarierna varieras elbehovet bero-
ende bland annat pa omstallningstakt, genomslag
for vatgasproduktion med hjalp av el, energi-
effektivisering, digitalisering, importberoende
gentemot sjalvférsérjningsgrad och i vilken ut-
strackning till exempel biobranslen utgdr en del i
energimixen. Med tanke pa den snabba utveckling
vi sett under det senaste aret, till exempel n&r det
galler elektrifieringen av industrin, ar det dock
ingen omoéjlighet att behovet av el kommer bli &an
storre an vad som antagits i scenarierna”s.

76 IVL, 2020. Konsekvenser for Sverige av klimatférandringar i andra lander.
77 Energimyndigheten, 2018. Energimyndighetens arbete med klimatanpassning. Handlingsplan Dnr 2018-926.
78 Post- och telestyrelsen, 2020. Risk- och sarbarhetsanalys fér PTS och dess ansvarsomraden 2020.

79 Post- och telestyrelsen, 2021. Digital omstéallning till foljd av covid-19.

80 https://www.energimyndigheten.se/klimat--miljo/sveriges-energi--och-klimatmal/
81 Energiforsk, 2021. Klimatforandringarnas inverkan pa energisystemet. Sammanfattande slutrapport. Rapport nr 738/2021.

82 lbid

83 Energimyndigheten, 2021. Scenarier dver Sveriges energisystem 2020

84 Svenska kraftnat, 2021. Langsiktig marknadsanalys 2021. Scenarier for elsystemets utveckling fram till &r 2050.
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Gemensamt fér scenarierna ar att de ar exempel
pa olika vdgar som Sverige skulle kunna ta. Ett
scenario behdver inte vara mer troligt &n nagot
annat. Scenarierna har dock mer eller mindre
gemensamt att férnybar el fran vind-, vatten- och
solkraft ges mer utrymme i framtidens svenska
elsystem, medan fossila branslen minskar.
Karnkraftens framtida roll ar idag oklar, medan
vattenkraften kan komma att 6ka i betydelse som
reglerande energikalla, om vindkraften 6kar och
karnkraften minskar. Hur Sveriges energimix ser
ut i framtiden paverkar ddrmed betydelsen fér
hur klimatférandringarna paverkar energisektorn
i stort®s,

11.3.2 Uppfdljning och
utvardering av det
nationella arbetet med
klimatanpassning

P& nationell niva ingar flera myndigheter med
koppling till energiférsérjning och elektronisk
kommunikation i Férordning (2018:1428) om
myndigheters klimatanpassningsarbete®®; Energi-
myndigheten, Svenska kraftnat, Elsdkerhets-
verket, samt Strdlsdkerhetsmyndigheten. Aven
Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap,
Foérsvarsmakten, samt Post- och telestyrelsen

ar myndigheter som innefattas av férordningen,
och vars verksamheter pa olika satt beror klimat-
anpassningen av Sveriges energifdrsérjning, eller
elektronisk kommunikation.

Bland de myndigheter som ingar i Férordning om
myndigheters klimatanpassningsarbete anger
Energimyndigheten, Elsdkerhetsverket, Myndig-
heten fér samhallsskydd och beredskap, Stral-
sakerhetsmyndigheten samt Post- och telestyrelsen
att de har en handlingsplan for klimatanpassning,
medan Svenska kraftnat anger att de inte har det®’.

Elsdkerhetsverket

Elsdkerhetsverket rapporterade under 2020 till
uppféljiningssystemet Klira®® att myndigheten ...
ska bidra till att elolyckor som drabbar manniskor,
djur eller egendom inte blir vanligare i det fram-
tida klimatet”. Klimatanpassningssatgadrden som
anges i Klira ar liknande: "Att elektriska anlagg-
ningar i Sverige klimatanpassats i tid sa att skador
orsakade av elektricitet pa person och egendom
forebyggs”, vilket klassats som en informativ
atgadrd. Myndighetens handlingsplan fér klimat-
anpassning gaéller 2018-2020 och revideras under
2020-2021. Handlingsplanen ska, som myndig-
heten sjalva skriver, ”... sdkerstalla att Els&kerhets-
verket i tid verkar for uppdaterad information,
regler och tillsyn.” Fér att na malet ska initialt en
kartlaggning goras for att fa svar pa fragorna:

Hur val forberett ar Sveriges elek-

triska anldggningar, elektriska produkter,
anlaggningsinnehavare och befolkning for
klimatférandringarna?

Hur farlig blir elen i framtiden om ingen ytter-
ligare klimatanpassning gors?

Vems ar ansvaret?

Vilka bor Elsékerhetsverket samarbeta med
framat i var handlingsplan fér att klimatanpassa
elsdkerhetsarbetet?”8°

Handlingsplanen innehaller en djupgaende risk-
och sarbarhetsanalys for elsédkerheten i Sverige
gentemot ett férandrat klimat, vilken bland annat
resulterat i slutsatsen att “bland innehavare av
elektriska anlaggningar, bland annat lokalnats-
&dgare och bostadsagare, finns manga som har
ingen eller mycket begransad kunskap om vad
som haller pd att hdnda med det svenska klimatet
och hur fort denna utveckling gar. Darmed klimat-
anpassar man inte heller anldggningarna. Det ar
svart att ta hansyn till en risk som man inte ens
kanner till”?°,

Utifran detta arbetar Elsédkerhetsverket med sam-
verkan, informativa atgarder, och regelédndrar for
att forbattra forutsattningarna for att elsakerheten
i Sverige ska kunna moéta klimatférandringarna. En
informativ atgard syns pa myndighetens webb-
sida fér klimatanpassning, dar malgruppsanpassad
information sammanstallts®"

85 Energiforsk, 2021. Klimatférandringarnas inverkan pa energisystemet. Sammanfattande slutrapport. Rapport nr 738/2021.
86 Sveriges riksdag, 2018. Férordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete.
87 Myndigheternas redovisning fér &r 2020 i SMHI:s webbverktyg Klira enligt Forordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete

88 Ibid.

89 Elsékerhetsverkets redovisning fér ar 2020 i SMHI:s webbverktyg Klira enligt Férordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete.
90 Elsékerhetsverket, 2018. Elsékerhetsverkets handlingsplan for klimatanpassning
91 https://www.elsakerhetsverket.se/om-oss/vi-arbetar-med/utredningar-och-analyser/klimatanpassad-elsakerhet/
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Energimyndigheten

Energimyndigheten leder samhallets omstall-

ning till ett hallbart energisystem, och beskrev
under 2019 och 2020 i rapporteringssystemet for
myndigheters klimatanpassningsarbete, Klira, att
myndighetens huvudsakliga mal var att ”"stédja
energisektorns klimatanpassning genom att starka
Energimyndighetens interna arbete med klimat-
anpassning, i forsta hand genom ett allriskper-
spektiv inom befintliga ansvar och processer”??,

Malet har i Energimyndighetens handlingsplan fér
klimatanpassning delats in i olika atgérder, med
flertalet underliggande atgarder. De dvergripande
atgarderna ar: 1) intern kunskapshéjning, 2) in-
tegrering i ordinarie verksamhet, samt den mer
utatriktade atgérden 3) Energimyndighetens stéd
till energisektorns klimatanpassning. Handlings-

planen stracker sig dver tidsperioden 2018-20209,

Under 2021-2022 utfér myndigheten en klimat-
och sarbarhetsanalys, varpa en ny handlingsplan
kommer att tas fram?®4.

Stodet till energisektorns klimatanpassning utgoérs
av informativa, analyserande och organisatoriska
atgarder. Myndigheten vill bland annat uppmuntra
det regionala och lokala klimatanpassnings-
arbetet, samt ge stéd i form av expertkunskaper
och vagledningar, som en informativ atgard. Som
en av myndighetens analyserande atgarder ndmns
att "Utreda behovet av att inféra funktionskrav
inom fjarrvarme/kyla férsérjning. Funktionskrav
for en robust och resilient energiférsérjning stalls i
olika form pa elnatsbolag och féretag inom natur-
gas”. En mer organisatorisk atgard ar att Energi-
myndigheten &mnar uppratta samverkan om
klimatanpassning med andra myndigheter verk-
samma inom energisektorn®. Samverkan har sedan
handlingsplanens lansering inletts genom dialog
med Svenska kraftnat och erfarenhetsutbyte

med andra myndigheter kopplade till Sveriges
energiférsérjning via Myndighetsnatverket fér
klimatanpassning. Genom samarbete med SMHI
kring klimatscenarier och Energimyndighetens
egna langtidsscenarier har dven graddagar och
forandring i energianvandning modellerats, for att
analysera minskat uppvarmningsbehov och 6kat
kylbehov till ar 20509697,

Som namns ovan arbetar Energimyndigheten
med langsiktiga scenarier fér energianvdndningen
och energitillforseln i Sverige. Eftersom energi-

forsorjningen av flera anledningar vantas for-
andras betydligt de kommande artiondena utgor
dessa scenarier ett viktigt underlag att applicera
klimatscenarierna pa. Langtidsscenarierna tas
fram vartannat aroe,

Energimyndigheten har dven deltagit i det av
Energiforsk ledda forskningsprojektet Klimat-
féréndringars konsekvenser fér energisystemet,
tillsammans med andra myndigheter. | projektet
har klimatférandringarnas paverkan pa den svenska
och nordiska energiférsérjningen undersokts. Pro-
jektet presenterade sina resultat i mars 2021 och
mycket av underlaget till detta delkapitel baseras
pa projektets olika delrapporter 9°.

Svenska kraftnat

Svenska kraftnat &r systemansvarig myndighet
for kraftsystemet i Sverige. Myndigheten for-
valtar och utvecklar Sveriges transmissionsnat
for el. Svenska kraftnat &r ocksd elberedskaps-
myndighet och tillsynsvdgledande myndighet i
frdgor om dammsékerhet.

Under 2021 genomfér myndigheten en klimat- och
sarbarhetsanalys som tar ett bredare grepp och
inkluderar fler verksamhetsomraden an vid den
tidigare analysen. Den kommer senare att ligga
till grund fér myndighetens forsta handlingsplan
for klimatanpassning'©®. Vidare galler for myndig-
heten, precis som fér andra aktdérer inom saval
energisektorn som for infrastrukturen i stort, att
mycket av det dagliga arbetet och langsiktiga och
forebyggande arbetet, i hdg grad gynnar klimat-
anpassningen. | rapporteringssystemet Klira
anger Svenska kraftnat féljande fér rapporteringen
2019-2020:

”Verket har prioriterat personella resurser fér
starkt arbete med totalférsvaret och kontinuitets-
planering. Dessa insatser beddéms dock i madnga
delar &ven ha baring pa klimatanpassning, da
atgarderna syftar till att hdja infrastrukturens
robusthet och férmagan till verksamhet dven
under svara pafrestningar'©.”

En organisatorisk atgdrd som myndigheten
pabérjat ar att under 2021 starta ett flerarigt
samverkansprojekt inom dammsdakerhet i ett
klimat i férandring, tillsammans med SMHI,
Energiforetagen Sverige och SveMin. Projektet
och foreslas bedrivas 2021 till 202302,

92 Energimyndighetens redovisning fér ar 2019 och ar 2020 i SMHIs webbverktyg Klira enligt Férordning (2018:1428) om myndigheters klimat-

anpassningsarbete.

93 Energimyndigheten, 2018. Energimyndighetens arbete med klimatanpassning. Handlingsplan Dnr 2018-926.

94 Information frén Linda Kaneryd, Energimyndigheten, 2021-09-03.

95 Energimyndigheten, 2018. Energimyndighetens arbete med klimatanpassning. Handlingsplan Dnr 2018-926.
96 Energimyndighetens redovisning for ar 2020 i SMHIs webbverktyg Klira enligt Férordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete.

97 Information frén Linda Kaneryd, Energimyndigheten 2021-01-29.

98 Energimyndigheten, 2021. Scenarier dver Sveriges energisystem 2020.

99 https://energiforsk.se/program/klimatforandringarnas-konsekvenser-for-energisystemet/
100 Information fran Lovisa Lagerblad, SWECO, projektleder Svenska kraftnats arbete med klimatanpassning och framtagande av klimat- och

sarbarhetsanalys och handlingsplan 2021-05-18.

101 Svenska kraftnats redovisning for &r 2020 i SMHIs webbverktyg Klira enligt Férordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete

102 lbid
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Stralsdkerhetsmyndigheten

Stralsakerhetsmyndigheten har ett samlat ansvar
inom omraddena stralskydd, kdrnsdkerhet och
nuklear icke-spridning. Myndigheten rappor-
terade under 2020 att en handlingsplan fér klimat-
anpassning tagits fram, som framst berér myndig-
hetens interna arbete. Den ska galla under perioden
2020-2022. Enligt handlingsplanen ska kopplingar
mellan klimatanpassning och andra omraden och
verksamheter inom myndigheten undersédkas, féor
att eventuellt besluta om specifika atgarder och
myndighetsmal fér klimatanpassning'©3.

Den risk- och sdrbarhetsanalys som gjorts avgrén-
sades pa grund av resursbrist, men visade inga
forhdjda risker for stralsédkerheten i Sverige som
foljd av klimatférandringarna'?,

Sedan Fukushima 2011 har omfattande analyser
utférts i syfte att kartldgga sarbarheten hos svenska
karnkraftverk mot extremvader. Efter analyserna
beslutade Stralsdkerhetsmyndigheten att alla
karnkraftverksanlaggningar, som villkor for drift
efter ar 2020, skulle ha infért en oberoende funk-
tion for att hantera extrem yttre paverkan, inklu-
sive extremt vdder med lédgre aterkomsttid &n vad
Ovriga sakerhetssystem hanterar. Under 2020 har
myndigheten granskat anldggningarnas atgérder,
med slutsatsen att villkoren fér oberoende hard-
kylning uppfylls'©s.

Post- och telestyrelsen

Post- och telestyrelsen (PTS) ar den myndighet
som bevakar omradet elektronisk kommunikation
och post i Sverige. Myndighetens vision ar att alla
i Sverige ska ha tillgang till bra telefoni, bredband
och post.

PTS beskrev under 2019 att man ar en tillsyns-
myndighet som inte bedriver ndgon egen verk-
samhet inom sina tillsynsomraden. PTS atgarder
kan darfor endast f& en indirekt verkan genom
vissa styrande atgéarder (t.ex. féoreskrifter om det
finns stdd i lag eller férordning) och tilldelning
av robusthetsmedel som kan paverka hur andra
aktorer agerar'©s,

Under 2020 angav PTS att myndighetens mal
inom klimatanpassning ar att “arbeta for att minska
risken for att tillgangen till tillforlitliga och sékra
elektroniska kommunikationsnat och elektro-
niska kommunikationstjdnster paverkas av klimat-
effekter som ras, skred, 6versvéamningar, héga

temperaturer och torka”. Inom ramen fér detta
amnar myndigheten analysera klimateffekters
paverkan pa sektorer som paverkar elektronisk
kommunikation. En intern kunskapsuppbyggnad
anges ocksa'®’.

Myndigheten fér samhaéllsskydd och
beredskap

Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap,
MSB, har ansvar fér att utveckla och stdédja sam-
hallets beredskap mot olyckor och kriser och
vara padrivande i arbetet med férebyggande och
sarbarhetsreducerande atgérder.

MSB har tagit fram en handlingsplan fér klimat-
anpassning som galler 2020-2025. | handlings-
planen listas flera atgarder for att minska skador
pa kritisk infrastruktur och samhaéllsviktiga funk-
tioner, som eldistribution. En av dtgarderna &r en
forstudie om 6kad samverkan med Skogsstyrelsen
for att reducera konsekvenserna av storm. Sam-
verkan anges ocksa kunna krédvas med Energi-
myndigheten, Svenska kraftnat och andra aktoérer.
En liknande forstudie for &kad samverkan med
Skogsstyrelsen anges ocksa for att minska risken
for skogsbrand™s,

MSB ansvarar for drift, férvaltning och utveckling
av Rakelsystemet. Rakel ar ett digitalt radio-
kommunikationssystem for trygg och saker kom-
munikation mellan medarbetare inom samhalls-
viktig verksamhet. Rakelutrustningen sitter pa
master som ags av MSB men &ven av andra aktoérer.
MSB har studerat hur radiokommunikations-
systemet Rakel paverkas av ett férandrat klimat.
For att fa en bild av vad i Rakel som kan paverkas
har en férstudie gjorts dar byggnad, elektronik
och master valts ut som relevanta parametrar att
titta pa. Rakel &r byggt for att klara svara vader-
forhallanden och langa elavbrott. Systemet och
dess fysiska delar (master och byggnader) ar
byggda utifrdn géllande regler fran Boverket.
N&r underhallsatgarder vidtas tas hansyn till bland
annat klimatpaverkan for att systemet ska vara
robust och hallbart. Byggnaderna som bland
annat innehaller kylanldggningar kan behéva an-
vandas mer vid ett varmare klimat. Slutsatsen fran
forstudien ar att systemet redan idag ar robust
och att succesiva anpassningar gors for att syste-
met ska fortsatta att vara det'°,

103 Stralsakerhetsmyndighetens redovisning fér ar 2020 i SMHIs webbverktyg Klira enligt Forordning (2018:1428) om myndigheters

klimatanpassningsarbete
104 Ibid
105 lbid.

106 Post- och telestyrelsens redovisning for ar 2019 i SMHIs webbverktyg Klira enligt Forordning (2018:1428) om myndigheters klimat-

anpassningsarbete
107 Ibid.

108 Myndigheten for samhéllsskydd och beredskaps redovisning fér ar 2020 i SMHIs webbverktyg Klira enligt Forordning (2018:1428) om

myndigheters klimatanpassningsarbete

109 Information fran Sara Nordmark, MSB, 2021-01-21 och Cecilia Alfredsson, MSB, 2021-01-22.
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11.3.2.1 Genomfdrande och
behov av fysiska atgarder

Ansvaret fér att utféra fysiska klimatanpassnings-
atgarder inom svensk energiférsérjning &r som
tidigare beskrivits férdelad pd en mangd aktorer.
Energiutvinning genom vatten-, vind-, sol- och
biokraft kan beskrivas som naturligt klimat-
anpassad, da kraftverk med férdel byggs dar mest
energi gar att utvinna. Underhall mot slitage fran
vader och vind ingar ofta i arbetet, men dokumen-
teras sallan som klimatanpassning.

For att kunna informera om ratt atgarder, saval
fysiska som informativa, behéver, enligt Energi-
forsks rapport fran 2021, kunskapsunderlaget
gallande klimatférandringarnas inverkan pa energi-
systemet breddas och férdjupas. Framfor allt be-
héver effekterna foér produktionspotentialen hos de
olika energislagen kvantifieras™.

Energianvandning
Fjarrvdrme och fjarrkyla

Aven om tyngdpunkten ligger vid att ta fram ny
kunskap, battre analyser och nya strategier ger En-
ergiforsk, i sin rapport Klimatférédndringars inverkan
pa fidrrvérme och fidrrkyla, férslag pa vissa fysiska
atgarder inom fjarrvdrme och fjarrkyla. Bland annat
féreslas sakerstallande av drénering fér att und-
vika skador pa fjarrvadrme och fjarrkylanaten och
anvandning av 6versvamningslarm. For att imple-
mentera fler fysiska atgarder krévs dock, enligt
Energiforsk, battre kinnedom om hur marknaden
paverkas av ett varme- och kylbehov i férandring™.

Energikdllor
Vattenkraft

Vattenkraftssystemet hanterar idag relativt stor
sdsongs- och mellanarsvariation inom normal drift
for elproduktion. Fysiska atgarder for att med pro-
duktion méta utmaningar som drivs av férandrade
tillrinningsférhallanden eller ett férandrat energi-
system ar exempelvis effekthdjning i kraftverk
samt lokala hybridsystem fér snabb reglering
genom exempelvis batterier""3, Férandringar i
extremer, bade sett till storlek och férekomst, ar
av stor betydelse fé6r dammanlaggningar, lokala
aktorer och ekosystem™. Flédesdimensionering
utgdr en viktig del av klimatanpassningen av

dammanlaggningar och styrs av riktlinjer'> som
innehaller r&d om hantering av klimat i férandring.
Huvudmannen har fortlépande dialog for att saker-
stalla att riktlinjerna &r &ndamalsenliga och utveck-
las, samt att tilldmpningen ska vara enhetlig.

Vid extremt |dga fléden paverkas inte bara el-
produktionen, utan dven de lokala aktérer och
ekosystem som &r beroende av samma vatten som
anlaggningarna. Minimitappningar, dar anlagg-
ningarna foérser anvandare nedstréms med minsta
nédvandiga fléde, kan komma att behdéva 6ka om
torrperioder blir vanligare, framst sommartid i
sddra Sverige.

Vindkraft

Inom vindkraft kan nedisning av rotorblad 6ka i
mellersta och norra Sverige under vintern. Mot
detta finns olika tekniker, och nya undersdks. En
metod &r att bldsa varm luft inuti rotorbladen,
medan en annan ar att varma upp bladytan med
nagon form av resistivt material. Nya metoder
testas som inkluderar teknik som ska upptacka
is pa rotorbladen och vdrma dem darefter™s,
eller detektera minskad prestanda som indikerar
pabyggnad av is, eller metoder dé&r is har svarare
bildas pa bladen™.

Bioenergi

Inom bioenergi &r atgdrderna direkt kopplade

till skogsbruket. Energiforsk skriver i sin rapport
Klimatféréndringars inverkan pa bioenergi att
”Den atgdrd som har potential att bidra till storst
paverkan pa bioenergisektorn &r anpassad skogs-
skodtsel i form av tradslagsval. Blandskog bidrar till
att minska riskerna ytterligare (Huuskonen m.fl.,
2020). Trédslagsval paverkar bade den majligt
Okade tillvaxten, granbarkborreangrepp, storm-
fallning, rotréta och andra skadesvampar samt
viltskador. Denna atgard har dock en langsiktig
effekt (bortom 20 ar)”"e,

Kéarnkraft

Karnkraftverken i Sverige har under det senaste
artiondet efter bestdmmelse av Stralsédkerhetsmyn-
digheten infért en oberoende funktion fér att han-
tera extrem yttre paverkan, inklusive extremt vader
med l&gre aterkomsttid &n vad 6vriga sakerhets-
system hanterar. Under 2020 har myndigheten
granskat anldggningarnas atgarder, med slutsatsen
att villkoren for oberoende hardkylning uppfylls™.

110 Energiforsk, 2021. Klimatférandringarnas inverkan pa energisystemet. Sammanfattande slutrapport. Rapport nr 738/2021.

M Energiforsk, 2021. Klimatféréandringarnas inverkan pa fjarrvarme och fjarrkyla. Rapport nr 741/2021

112 Energiforsk, 2021. Klimatférandringarnas inverkan pa energisystemet. Sammanfattande slutrapport. Rapport nr 738/2021.

13 Hallberg, K. & Willén, J., 2020. Hydro-battery hybrid system installed at Forshuvud, Sweden. The International Journal of Hydropower and

Dams, 27:1.

114  Energiforsk, 2021. Klimatférandringarnas inverkan pa vattenkraften.

115 Svenska kraftnat, Svensk energi & SveMin, 2015. Riktlinjer fér bestamning av dimensionerande floden fér dammanlaggningar.

116 Energiforsk, 2018. Avisningssystem for vindkraftverk. Rapport nr 467/2018.

17 Energiforsk, 2021. Klimatférandringarnas inverkan péa vindkraft. Rapport nr 742/2021.

118 Energiforsk, 2021. Klimatférédndringarnas inverkan pa bioenergi. Rapport nr 739/2021

19 Stralsdkerhetsmyndigheten redovisning fér ar 2020 i SMHIs webbverktyg Klira enligt Férordning (2018:1428) om myndigheters klimat-

anpassningsarbete
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Distribution

Mycket genomférs fér att sakerstalla distribu-
tionen av el, genom Sveriges elnat. Valdigt fa

av dessa atgarder beskrivs dock som klimat-
anpassning, da de ingar i det normala underhallet
och utvecklingen av elnatet, foér att sakra leveran-
sen av el. EIndtsbolagen har de senaste aren gjort
ett stort arbete med att sdkra elnatet mot vader
och klimat'™°,

Bland de atgarder som redan utférs aterfinns sa
kallad vadersakring av elnatets infrastruktur och
anldggningar. Detta ingar i det ordinarie arbetet
med att trygga elférsérjningen. Dessa vader-
sdkrande atgéarder, som fréamst utgdrs av sa kallad
kablifiering, utférs av en rad aktérer inom Sveriges
eldistribution222123 Atgarden har i stdrst utstrack-
ning utférts i de mest kundtata delarna av Sverige.
Sodra Sverige och utmed kusterna ar de mest
kablifierade omradena?*. Allt &r dock inte mojligt
att kablifieras, vilket Svenska kraftnat lyfter pa sin
webbplats som handlar om transmissionsnatet's.

Kablifiering innebéar att grava ner luftburna led-
ningar pa region- och lokalnatsniva i marken

for att minska risken fér skador pa ledningarna,
framst fran nedfallande trad vid storm. Genom att
ha nedgravda ledningar minskar ocksa risken fér
att ledningsstolpar knécks vid storm. Luftledningar
i transmissionsnéatet byggs i sa kallat trédsakrat ut-
féorande med breda skogsgator, vilket innebar att
trad aldrig riskerar att komma s& néra att de kan
falla pa en anlaggningsdel.

En atgard som kan minska skadorna vid tradpafall
och liknande h&dndelser genom att underlatta
felsdkning och underhall, &r olika typer av sen-
sorer (linjeagent) som dvervakar ledningarna och
larmar om var i natet ett strémavbrott sker, eller
om till exempel vegetationen kring ledningarna
vuxit for hogt'?6. Energimarknadsinspektionen
anger att sa kallade skogliga atgarder, det vill
saga tradfallning, rdjning, borttagning av kant-
trad, etc. &r en vanlig dtgérd som anvands for att
minska skador fran fallande trad, samt slitage
fran dvrig vegetation'?’.

Elsdkerhet

Fysiska atgarder som utférs for att forbattra el-
sakerheten i Sverige, som f6ljd av att klimatet
forandras, klassificeras sdllan som ndgot annat
dn underhallsarbete eller utveckling av elnat och
anlédggningar.

Elektronisk kommunikation

Liknande de fysiska robusthdjande atgarderna
som utférs inom bland annat elnétet, utférs ocksa
atgarder for att hdja robustheten fér Sveriges
elektroniska kommunikation. Under 2020 beskriver
Post- och telestyrelsen att ett flertal atgarder eller
finansiering av atgarder utférts inom en rad om-
raden, som reservkraft, anldaggningsskydd och
fiberinfrastruktur. Ytterligare atgarder planeras eller
haller pa att genomféras. Bland annat genomfér nu
Post- och telestyrelsen, baserat pa en tidigare studie
om brandfoérlopp och hur brander i férsérjnings-
tunnlar kan sldckas, atgarder for att minska risken
for brand i sarskilda férsérjningstunnlar'2e.

11.3.2.2 Tillgang till och behov
av kunskap, databaser och
verktyg

| det av Energiforsk ledda forskningsprojektet Ki/i-
matférdndringars konsekvenser fér energisystemet
undersdktes hur energibranschen kan komma att
paverkas i ett varmare klimat. Forslag pa atgarder
ges for delar av energibranschen i delrapporterna
fran projektet. Generellt behdvs stora méngder
analyser och forskning om klimatférandringarnas
inverkan pa energisektorn och om vilka atgarder
som fungerar och bér prioriteras. Ingen inbérdes
prioritering eller vardering gjordes inom projektet
mellan de manga atgarderna. | Tabell 11.3.1 visas ex-
empel pa atgarder som féreslas av Energiforsk, dar
flera dtgarder fokuserar pa att ta fram ny kunskap.

Energianvandning

Fjarrvdrme och fjarrkyla

Gallande ny kunskap kring atgarder kopplade till
fjarrvarme och fjarrkyla har arbetet inletts genom
Energiforsks rapport Klimatférédndringars inverkan
pa fidrrvérme och fidrrkyla, dar en rad atgarder fore-
slas. Inom fjarrvarme gdrs redan mycket vad géller
kartldaggning av 6kad medeltemperatur och mindre
uppvarmningsbehov. En vidareutveckling av befintli-
ga och nya verktyg for att prognosticera férandring-
en av varmebehov och varmeeffekt i enskilda nat
foreslas i rapporten, samt utveckling av nya nyttor,
erbjudanden och affarsmodeller inom sektorn fér
att anpassa marknaden. Inom fjarrkyla féreslas det
dkande kylbehovet undersdkas pa liknande satt
som det forandrade laget for fjarrvarme - genom
bland annat utveckling av affarsmodeller, vidareut-
veckling av verktyg och marknadsundersdékningar'?°.

120 Energiforsk, 2021. Klimatférandringarnas inverkan pa elnatet. Rapport nr 740/2021.

121 https://www.kraftringen.se/privat/el/elnat/investeringar-elnat/

122 https://www.eon.se/om-e-on/investeringar/elnaetsinvesteringar/vi-saekrar-elen-i-sverige

123 https://www.piteenergi.se/privat/elnat/vi-framtidssakrar-elnatet/

124 Energiforsk, 2021. Klimatforandringarnas inverkan pa elnatet. Rapport nr 740/2021.

125 https://www.svk.se/utveckling-av-kraftsystemet/transmissionsnatet/utbyggnadsprocessen/teknik/
126 https://energiforsk.se/nyhetsarkiv/linjeagenter-har-koll-pa-luftledningar/

127 Energimarknadsinspektionen, 2020. Tillsyn avseende leveranssakerheten i elnaten. PM - Ei PM 2019:02.
128 Post- och telestyrelsen, 2020. Risk- och sarbarhetsanalys fér PTS och dess ansvarsomraden 2020.

129 Energiforsk, 2021. Klimatférandringarnas inverkan pa fiarrvarme och fjarrkyla. Rapport nr 741/2021.



KAPITEL 11
FORSTA RAPPORTEN FRAN NATIONELLA EXPERTRADET FOR KLIMATANPASSNING. FEBRUARI, 2022.

Energikallor
Vindkraft

Energiforsk har ett projekt tillsammmans med SMHI,
Chalmers och konsultféretaget Profusom syftar
till att gora en fordjupad analys av hur klimat-
foradndringen specifikt paverkar vindkraften,
sarskilt med avseende pd variabilitet. Projektet
startade under varen 2021 och planeras slutféras
vid utgangen av 2022.

Vidare féreslas i Klimatféréndringars inverkan pa
vindkraften ny forskning inom flera omraden fér
att battre berdkna hur produktionen av vindkraft
paverkas av klimatférandringar, men aven for vilka
atgarder som ar lampliga utifran olika platser och
tidsperspektiv. Iskastning fran vindkraftverk be-
hover battre forstaelse och behdver atgardas, man
behdver studera andra lander med stdrre problem
liksom vindar pa hég hojd och deras férandring
regionalt. Man behdver ocksa ta fram tekniker

for att fa vindkraftverken att producera aven vid
lugnare vindar'3°,

Vattenkraft

Gallande ny kunskap kring atgarder som &r kopp-
lade till vattenkraft har arbetet inletts genom
Energiforsks rapport Klimatférdndringars inverkan
pa energisystemet, dar en rad atgarder féreslas.
Bland dessa syns exempelvis férbattrade prognoser
for tillrinning och elpriser, samt fysiska atgarder
som Okad effekt hos vissa kraftverk'™!.

Ett forskningsprojekt lett av Energiforsk under-
sdker fram till 2022 hur vattenkraften kan fortsatta
att vara en reglerande, saker och effektiv energi-
resurs ocksa i framtidens féréndrade klimat. De
fem arbetspaketen i projektet kommer att studera
1 klimatparametrar och hydrologisk modellering,
2) konsekvenser pa stationsniva, 3) konsekvenser
pa elsystemniva, 4) konsekvenser fér energi-
systemets och elsystemets langsiktiga utveckling,

samt 5) en syntes med sammanfattande slutsatser.

Det har ar ett multidisciplinart forskningsprojekt i
nara samverkan mellan forskare och experter fran
Chalmers, KTH, SMHI, Profu och Energiforsk. Aven
vattenkraftféretagen och Energiféretagen Sverige
deltar aktivt i arbetet bdde med egen expertis och
med indata till modelleringen av vattenkraften i
olika alvstrackor'2,

Klimatférandringens paverkan pa extrema
floden har identifierats som en viktig klimat-
anpassningsaspekt att kartlagga fér dammar
inom vattenkraften. Dar analyser visar pa 6kade

dimensionerande fléden kan man, enligt Svenska
kraftnat, behdva vidta ombyggnadsatgarder for
att 6ka sdkerhetsmarginalerna. Dammbhaveri kan
i vissa fall férorsaka dominohaveri, storskalig
dversvdmning och forstdrelse [dngs en lang
alvstracka, och darigenom paverka dven annan
infrastruktur och bebyggelse's.

For extrema lagfléden krévs stdrre lagringsvolym
eller periodvis stangd produktion. Fér att kart-
|l&dgga detaljerna inom arsvariationer i olika delar
av landet behdvs mer kunskap som kan anvandas
for att kunna utforma miljdatgarder.

Bioenergi

Gallande ny kunskap kring atgarder kopplade till
bioenergi har arbetet inletts genom Energiforsks
rapport Klimatféréndringars inverkan pa bioenergi,
dar en rad atgarder féreslas. Ytterligare forskning
behdvs inom de flesta delarna av bioenergisektorn.
Nagra av dessa ar att: i diskussion med aktérer inom
branschen fortsatta analysera de positiva konse-
kvenser som klimatférandringarna kan ha for bio-
energin; 6ka forskningen om specifika skadegdrare
for att anpassa atgarderna mot dessa, samt mer
forskning kring konsekvenserna av kombinationen
av flera samverkande handelser som ar kopplade till
klimatférandringar och effekterna de ger'4,

Distribution

N&r det géller ny kunskap kring atgarder som &r
kopplade till elnatet, har arbetet inletts genom
Energiforsks rapport Klimatférdndringars inverkan
pa elnédtet, dar man féreslar en rad atgarder. | rap-
porten ges rekommendationer pa hur kunskapen
om hur elnatet padverkas av klimatférdndringarna
och pa atgéarder fér att minska de negativa konse-
kvenserna av dessa. Rapporten pekar pa att det
Qar att lara fran andra som upplever liknande och
annu stérre utmaningar med bland annat skogs-
brander, nedisning, blétsnd, aska och varmebadljor.
Vidare behover, enligt Energiforsk, kunskapen

om klimatférandringsindex héjas genom regional
klimatmodellering och forbattrad beskrivning av
markférhallanden. Elnatet och hur det drabbas av
klimatférandringarna behover studeras ytterligare,
varpa atgadrder behdver prioriteras och utféras. Dar-
till behdver klimatférandringen kontinuerligt foljas
och utvarderas parallellt med elnatet och dess ut-
veckling, detta for att forhindra kunskapsluckor's.

130 Energiforsk, 2021. Klimatféréandringarnas inverkan pa vindkraft. Rapport nr 742/2021.

131 Energiforsk, 2021. Klimatféréandringarnas inverkan pa energisystemet. Sammanfattande slutrapport. Rapport nr 738/2021.

132 https://energiforsk.se/program/klimatforandringarnas-inverkan-pa-vattenkraften/

133 Affarsverket Svenska kraftnat redovisning for ar 2020 i SMHIs webbverktyg Klira enligt Férordning (2018:1428) om myndigheters klimat-

anpassningsarbete.

134 Energiforsk, 2021. Klimatférédndringarnas inverkan pa bioenergi. Rapport nr 739/2021
135 Energiforsk, 2021. Klimatféréandringarnas inverkan pa elnatet. Rapport nr 740/2021.
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Elsdkerhet

| sin handlingsplan fér klimatanpassning meddelar
Elsdkerhetsverket att det finns behov av att utreda
personsakerhetsriskerna vid éversvamning'e.

Elektronisk kommunikation

Under 2020 genomférdes en férstudie om
prioritetsfunktion i mobilnat. Syftet med for-
studien var att samhallsviktiga anvandare ska
kunna ges foretrade i mobilnat fér situationer
som kraver krishantering. Férstudier och liknande
kunskapsbyggande insatser gérs ocksa inom
omradena ledning och samverkan, starkta nat
och tjanster samt férvaltning av IT-system. Dessa
insatser kan ge battre férmaga att hantera om-
fattande handelser med inverkan pa elektronisk
kommunikation - daribland héandelser som ar
relaterade till klimatférandringarna'’.

11.3.2.3 Tillgang till och behov
av informativa atgarder

For att kunna informera om ratt atgarder, saval
fysiska som informativa, behover enligt Energi-
forsk kunskapsunderlaget om klimatférandring-
arnas inverkan pa energisystemet breddas och
fordjupas. Framfor allt behover effekterna for
produktionspotentialen hos de olika energislagen
kvantifieras'e.

Informativa atgarder fér energieffektivisering, som
leder till att Sverige minskar den totala energi-
anvandningen, kan leda till minskat beroende av
energi och ddrmed minskad sarbarhet nar klimatet
forandras. Atgarden kan ocksa bidra till arbetet
med minskad klimatpaverkan.

Energimyndigheten signalerar i sin handlingsplan
for klimatanpassning att det finns kunskapsluckor
bland privatpersoner, organisationer och féretag
kring ansvaret vid ldngvariga elavbrott. Alla energi-
anvandare har ett eget ansvar att forebygga och
lindra konsekvenser av ett avbrott i, bland annat,
energileveranserna. Ju farre energianvdndare som
vet sitt ansvar och som har beredskap vid avbrott,
desto sdmre &r samhéllets férmaga att hantera
storningar i energiférsérjningen. Vidare varslar
Energimyndigheten i sin handlingsplan om att

”En fundamental sarbarhet fér den enskilde &r att
manga bostader och lokaler &r beroende av el fran
elnatet for att producera varme”'°.

Energimyndigheten informerar via webbplats och
sociala kanaler om hur privatpersoner, privata och
offentliga aktérer kan féorbereda sig infér avbrott

i energiférsérjningen. Under vintersdsongerna
2020-2021 har informationssatsningen Elavbrott
- vad gér jag nu? genomfoérts med syfte att dka
privatpersoners kunskap om sitt eget ansvar for
krisberedskap och ge rdd om vad de kan géra for
att férebygga och lindra konsekvenser vid langre
elavbrott!#°,

Energimyndigheten har kunskapsstdd riktade mot
bade offentliga och privata aktdrer inom energi-
sektorn i syfte att minska sarbarheten i hdndelse
av avbrott eller energibrist. Dar informeras aven
om vilket ansvar olika aktérer har for att vidta
atgarder i syfte att lindra konsekvenserna vid
avbrott i energiférsérjningen™,

P4 samma satt som energianvdndare ansvarar
for alternativa l6sningar vid avbrott, ansvarar
anldggningsinnehavare sjalva for elsdkerheten
kring sina anldggningar. D& elsdkerheten kan
kompromissas vid exempelvis ras och éversvam-
ning har Elsdkerhetsverket tagit fram malgrupp-
sanpassade guider pa hur elsdkerheten kan bli
battre. Guiderna riktar sig till privatpersoner i
samhallet, bostadsdgare, anldaggningsinnehavare,
anldggningsinnehavare av eldistributionsnat
samt information speciellt riktad at fysisk planering
och nybyggnation'2,

11.3.2.4 Tillgang till och behov
av styrande/juridiska atgarder

Enligt krisberedskapsférordningen's har Energi-
myndigheten, Svenska kraftnat, Myndigheten fér
samhallsskydd och beredskap och Post- och tele-
styrelsen ingatt ett samverkansomrade géallande
teknisk infrastruktur, som alla kan ha béaring pa
energiférsorjning och elektronisk kommunikation™4.

Energimyndigheten ska enligt sin instruktion™®
utveckla och samordna samhallets krisberedskap
och atgarder for hojd beredskap inom energibe-
redskapsomradet och bedriva omvéarldsbevakning
och analys samt stédja andra myndigheter med
expertkompetens inom omradet, samt planera,
samordna och, i den utstrackning som regeringen
foreskriver, genomfdra ransoneringar och andra
regleringar som galler anvandning av energi'®.

136 Elsakerhetsverket, 2018. Elsakerhetsverkets handlingsplan for klimatanpassning.

137 Post- och telestyrelsen, 2020. Risk- och sarbarhetsanalys fér PTS och dess ansvarsomraden 2020

138 Energiforsk, 2021. Klimatférandringarnas inverkan pa energisystemet. Sammanfattande slutrapport. Rapport nr 738/2021.
139 Energimyndigheten, 2018. Energimyndighetens arbete med klimatanpassning. Handlingsplan Dnr 2018-926.

140 Information fran Linda Kaneryd, Energimyndigheten, 2021-01-25.
141 Ibid.

142 https://www.elsakerhetsverket.se/om-oss/vi-arbetar-med/utredningar-och-analyser/klimatanpassad-elsakerhet/
143 Sveriges riksdag, 2015. Férordning (2015:1052) om krisberedskap och bevakningsansvariga myndigheters atgéarder vid hojd beredskap.
144 Stralsédkerhetsmyndighetens redovisning fér &r 2020 i SMHIs webbverktyg Klira enligt Férordning (2018:1428) om myndigheters

klimatanpassningsarbete.

145 Sveriges riksdag, 2014. Férordning (2014:520) med instruktion for Statens energimyndighet.

146 Information frén Linda Kaneryd, Energimyndigheten, 2021-01-25.
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Energimyndigheten skriver i sin handlingsplan foér
klimatanpassning att ellagen bland annat stal-

ler krav pa att inga elavbrott far vara langre &n

24 timmar. Elanvandare behdver darmed minst
klara att hantera elavbrott som varar 24 timmar.
Genom EU:s gasférsdrjningsférordning’ stalls
funktionskrav gallande leveranssdakerhet men aven
bland annat krav pa att avbrott i det nationella
transmissionssystemet fér naturgas inte ska paverka
”skyddade kunder”48,

| Svenska kraftnats instruktion ingar flera omraden
som gor klimatanpassning nédvandig:

18&. Affarsverket svenska kraftnat ar ett statligt
affarsverk som ar systemansvarig myndighet fér
kraftsystemet i Sverige. De har till uppgift att pa
ett affarsmassigt satt forvalta, driva och utveckla
ett kostnadseffektivt, driftsakert och miljéanpassat
kraftdoverforingssystem, salja dverfoéringskapacitet
samt i 6vrigt bedriva verksamheter som &r anknutna
till kraftéverféringssystemet.

3 8. Svenska kraftnat ska ocksa [...] 4. framja
forskning, utveckling och demonstration av ny
teknik av betydelse foér verksamheten, 5. svara
for beredskapsplaneringen inom sitt verksam-
hetsomrade under kris- eller krigsférhallanden,
[..110. inom sitt verksamhetsomrade se till att
mojligheterna att bygga ut fornybar elproduktion
och nya anvéandningsomraden fér el tas tillvara

i omstallningen av elsystemet, [...] 16. inom sitt
verksamhetsomrade verka fér att de energipolitiska
mal som riksdagen har godkant uppnas [...]"°.

Vidare innehaller &ven Svenska kraftnats fore-
skrifter om elberedskap (SvKFS 2013:2), som riktar
sig till elféretag och kompletterar Elberedskaps-
lagen (1997:288) paragrafen nedan, dar den sista
meningen kan tolkas som en hanvisning till klimat-
forandringars olika effekter:

”5 § Arbetet med risk- och sarbarhetsanalyser ska
omfatta att pa ett systematiskt sétt identifiera,
analysera och dokumentera riskkéllor som kan
paverka sdkerheten i den egna verksamheten, be-
déma hur sarbar verksamheten dr mot dessa risk-
kéllor och féresla atgérder med anledning av resul-
tatet. Riskkéllor som dr av mycket ovanlig karaktar
ska inte undantas fran analysen. [..]”

Stralsdkerhetsmyndighetens nya riktlinjer fér
svenska karnkraftverk om att inféra en oberoende
hardkylning foér att hantera extrem yttre paverkan
har inforts, och villkoren féljs nu av anldggningarna.
Paverkan inkluderar extremt vadder med lagre ater-

komsttid &an vad 6vriga sakerhetssystem hanterar'°.

| Elsdkerhetsverkets handlingsplan for klimat-
anpassning konstateras att varken svenska lagar,
Elsdkerhetsverkets féreskrifter eller tillampliga
standarder i Sverige har nagra specifika krav

pa att elektriska anldggningar ska anpassas till
klimatférandringarna. Elsdkerhetsverket beskriver
att de borde ta hjalp av branschorganisationer
som Energiféretagen och deras regelverk for
snabbare implementering av nya regler/rekom-
mendationer fér att hoja elsdkerheten. Myndig-
heten ser aven majligheter att i samma syfte for-
andra sina egna foreskrifter’™'.

Elsdkerhetsverkets handlingsplan for klimat-
anpassning pekar ut flera lagar, foreskrifter och
standardiseringar. Dessa kan uppdateras genom
att beakta klimatférandringarna, exempelvis:

| Ellagen 1997:857 3 kap. 1 & finns krav som
riktar sig till féretag som bedriver natverksam-
het, i denna rapport kallade natagare. Natagare
ansvarar for drift och underhall av sitt lednings-
nat. De ska se till att ledningsnatet ar sakert, till-
forlitligt och effektivt och pa lang sikt uppfyller
rimliga krav pa dverforing av el.

Ellagen 1997:857 2 kap. 11 & stéller krav pa
vad som ska beaktas for att ett natféretag
ska fa tillstdnd att bygga ledningsnat inom ett
visst omrade eller en ledning med i huvudsak
bestamd strackning, sa kallad natkoncession.
Energimarknadsinspektionen &r tillstands-
givande myndighet och Elsdkerhetsverket ar
remissinstans och beslutar om drifttillstand i
vissa fall. | tilldmpningen av denna lag skulle
behovet av klimatanpassning troligen kunna
vagas in framat.

Energimarknadsinspektionen har gett ut en
féreskrift, EIFS 2013:3, som stéller krav pa att
natdgarna arligen gér en Risk- och sarbarhets-
analys, RSA, med avseende pa leverans-
sdakerheten i elnaten. | arbetet med denna RSA
bor aven risker kopplade till klimatférandringar
inkluderas da endast riskkallor av exceptionell
karaktar far undantas fran analysen (ref.6).

Vad géller standardisering sa har klimat-
anpassningsfragan varit uppe fér dis-

kussion i bdde Svensk Elstandards (SEK)
standardiseringskommittéer och internationella
motsvarigheter. Diskussionerna har hittills inte
resulterat i ndgra konkreta féradndringar av
standarder inom det elektrotekniska omradet.
Idag finns inga regler i elstandarder som berér
klimatanpassning eller atgarder for att specifikt
skydda anlaggningar mot klimatrisker som till
exempel 6versvamning. Det finns enbart gene-

147 Europaparlamentets och radets férordning, 2017. (EU) 2017/1938 om atgéarder for att sakerstalla férsériningstryggheten for gas och om

upphéavande av férordning (EU) nr 994/2010.

148 Energimyndigheten, 2018. Energimyndighetens arbete med klimatanpassning. Handlingsplan Dnr 2018-926.
149 Regeringskansliet, 2007. Férordning (2007:1119) med instruktion for Affarsverket svenska kraftnat.
150 Post- och telestyrelsens redovisning for ar 2020 i SMHIs webbverktyg Klira enligt Férordning (2018:1428) om myndigheters klimat-

anpassningsarbete.

151 VL, 2020. Screening av nationellt arbete med klimatanpassning utifran tillgangliga strategier och handlingsplaner. Rapport nr Nr C 502.
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rella regler om att man ska ta hansyn till risker
nar man bygger en elanldggning. Precis som for
elsdkerhetsverkets féreskrifter kan man anse
att det rddande klimatet ska beaktas utifran
reglerna i standarderna men det ar inte tydligt
att man ska ta hansyn till klimatféréandringarna
da det inte finns krav pa ett framatblickande
perspektiv och hur 1dngt det perspektivet i s&
fall skulle vara.

Plan och bygglagen, PBL 2010:900, reglerar
vem som har ansvaret och vilka typer av risker
som ska beaktas innan man antar en detaljplan
eller ger bygglov. Tillampningen av denna lag
har alltsa stor paverkan pa att nybyggnationer
och bygglovspliktiga ombyggnationer utférs pa
en sddan plats och delvis ocksa pa ett sddant
satt att byggnationen forblir elsaker aven i det
féorvantade framtida klimatet. Kortfattat sa
ligger bestdmmanderatten har hos kommu-
nerna vad galler bygglov och detaljplaner men
lansstyrelsen har ratt att upphava detaljplaner
som kommunerna antagit som inte i tillracklig
grad beaktat till exempel éversvamnings- och
rasrisk. | detaljplanen har kommunen mojlighet
att styra vilken typ av byggnader som far upp-
foras var. Man har aven méjlighet att styra krav
pa skyddsatgarder for att minimera riskerna
for 6versvamningar och ras. Plan- och bygg-
forordningen ger Boverket, som ar den myndig-
het som regeringen utsett, bemyndigande att
féreskriva inom vissa omraden's?,

Vattenkraft

Perioder med minskad nederbérd paverkar
anlaggningar for vattenkraft, men aven andra
vattenanvandare i omradet och ekosystem som
nedstréms ar beroende av ett visst vattenflode'™3.
For att inte nedstréms ekosystem och andra vatte-
nanvadndare ska paverkas negativt kan krav pa sa
kallade minimitappningar, det vill sdga det minsta
som maste tappas ur magasinen fér ekosystemens
skull, komma att 6ka.

11.3.2.5 Tillgang till och behov av
organisatoriska/samordnande
atgarder

Ansvaret fér klimatanpassning av Sveriges energi-
forsorjning ar férdelat mellan en rad aktorer.
Energimyndigheten skriver i sin handlingsplan

for klimatanpassning att "Ansvaret fér en trygg
energiférsorjning ar delat mellan myndigheter

och féretag. Det innebédr att flera aktdrer maste

ta ett storre ansvar for att effekterna av klimat-
forandringen och dess konsekvenser for energi-
forsoérjningen beaktas och integreras i det normala
arbetet’™”,

Pa nationell niva ingar flera myndigheter med
koppling till energiférsérjning och elektronisk
kommunikation i Férordning (2018:1428) om
myndigheters klimatanpassningsarbete'®, vars
verksamheter pa olika satt berdr klimatanpass-
ningen av Sveriges energifdérsoérjning, eller elektro-
nisk kommunikation. Energimarknaden i Sverige ar
ocksa beroende av en rad internationella aktérer
som till exempel energiproducenter som Statkraft
i Norge.

Lansstyrelserna, Energimarknadsinspektionen,
branschorganisationen Energiféretagen Sverige
med sina 197 ordinarie medlemmar'¢, Drivkraft
Sverige, Energigas Sverige, privata aktérer pa
energimarknaden, kommuner, fastighetsagare,
samt privatpersoner ar alla viktiga delar av energi-
forsoériningen som producenter, anlaggnings-
innehavare, distributorer, eller slutanvandare.
Aven aktérer som SMHI och andra féretag i
prognosbranschen &r ger viktiga bidrag till
beslutsunderlag pa de korta tidsskalorna. Dartill
ar forskare vid myndigheter, universitet och an-
dra forskningsinstitutioner, som Energiforsk och
Stockholm Environmental Institute, en hérnsten
for svensk energiférsorjning, genom att bidra
med beslutsunderlag at évriga aktorer.

152 Elsdkerhetsverket, 2018. Elsékerhetsverkets handlingsplan for klimatanpassning.

153 Energiforsk, 2021. Klimatféréandringarnas inverkan pa vindkraft. Rapport nr 742/2021.

154 Energimyndigheten, 2018. Energimyndighetens arbete med klimatanpassning. Handlingsplan Dnr 2018-926.

155 Sveriges riksdag, 2018. Férordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete.

156 https://www.energiforetagen.se/globalassets/energiforetagen/om-oss/medlemskap/medlemmar-efs-201008.pdf
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Figur 11.3.2 Energimyndigheternas dvergripande bild av energisystemets aktorer.

Energimyndigheten aviserade i sin handlingsplan
for klimatanpassning fran 2018 att de haft for av-
sikt att uppratta samverkan om klimatanpassning
med andra myndigheter som &r verksamma inom
energisektorn™. Inom Myndighetsnatverket for
klimatanpassning har under 2020 en sarskild
energigruppering skapats, dar Energimyndigheten,
SMHI, Svenska kraftnat samt Férsvarsmakten ingar.

En kommitté féor dammsakerhet i ett klimat i
férandring har under ar 2021 tillsatts av Svenska
kraftnat, branschorganisationerna Energi-
foretagen Sverige och SveMin samt SMHI. Syftet
ar att vardera klimatfragans betydelse fér damm-
sakerheten och starka utvecklingen vad géller
avbordningssakerhet och klimatanpassning av
dammanlaggningar. Det 6vergripande malet &r att
tillgangliggodra aktuell och relevant information
och lagga grunden for ett strategiskt klimat-
anpassningsarbete rérande dammar vilket redo-
visas ar 2023.

Det finns upprattad samverkan i fragor som rér
krisberedskap/naturolyckor inom energisektorn.
Har bor enligt Energimyndigheten dven klimat-
anpassningsfrdgor diskuteras'se,

157 Energimyndigheten, 2018. Energimyndighetens arbete med klimatanpassning. Handlingsplan Dnr 2018-926.

158 Information fran Linda Kaneryd, Energimyndigheten, 2021-01-25



KAPITEL 11
FORSTA RAPPORTEN FRAN NATIONELLA EXPERTRADET FOR KLIMATANPASSNING. FEBRUARI, 2022.

11.3.3 Prioritering av
klimatanpassningsbehov
for energiféorsérjning
och elektronisk
kommunikation

"Genom klimatférandringen kommer det svenska
energisystemet att utsattas for stdrre pafrestningar
i form av vader- och klimatpaverkan. | delar av
landet och pa nya platser dar hotet inte funnits
tidigare”'s°.

Omstallningen till ett fossilfritt Sverige, saval som
andra utvecklingsfaktorer, innebéar att det ar ett en-
ergisystem i férandring som behdver anpassas till
klimatférandringar. Energisektorn paverkas saledes
dubbelt av klimatférandringar. Dels med styrning
bort fran fossila brénslen, dels genom att framti-
da energisystem ska vara hallbara i ett férandrat
klimat. Omstallning och anpassning ar dmsesidigt
beroende av varandra och behdéver samordnas.

Energisystemet och dess olika delar kommer pa
olika séatt att paverkas av klimatférandringarna,
men en 1&ng rad andra faktorer &r ocksa avgdrande
for energisystemets 1angsiktiga utveckling'e°.
Omstallningen till ett fossilfritt Sverige, den om-
fattande energieffektiviseringen'®, elektrifieringen
av transportsektorn och industrin'®?, digitalise-
ringen av samhallet, samt karnkraftens vara eller
icke vara ar ndgra av dessa faktorer. Aven teknik-
utveckling har stor betydelse. Som exempel kan
namnas teknik- och kostnadsutvecklingen som ar
viktig for etablering av sol- och vindkraft, ut-
vecklingen pa batterisidan samt inte minst den
digitala utvecklingen'®s. Dartill tas under 2021 en
vatgasstrategi fram for Sverige'®4. Det ar darfor till
viss del ett forandrat energisystem som kommer
att paverkas av klimatférandringarna.

Om klimatférandringen vantas fa stor betydelse
for ett visst energislag, men energislagets fram-
tida roll tros vara begrénsad, sa far just denna
klimatsignal en relativt liten betydelse for syste-
met som helhet. Om & andra sidan ett energislag
vantas fa stor betydelse i den framtida energi-
mixen, samtidigt som klimatférandringar kan
komma att fa stor paverkan fér just detta energi-
slag, da &r sannolikt systemet som helhet relativt
utsatt for just den klimatsignalen'ss.

De svenska energi- och klimatmalen till 2030

och framat gér géllande att kadrnkraftens framtid

i Sverige inte pd nadgot satt &r avgjord, men att
malet med elproduktionen &r att den ska vara helt
fornybar till &r 2040: Elproduktionen ska ar 2040
vara 100 procent férnybar (men det ar inte ett
stoppdatum som férbjuder karnkraft)'®6. Avseende
energieffektivisering har Sverige satt upp ett mal
om att Energianvdndningen ska vara 50 procent
effektivare 2030 jamfoért med 2005 (genom mins-
kad energiintensitet).

Scenarier for Sveriges framtida energisystem, som
presenteras av Energimyndigheten'®’, Svenska kraft-
nat'®® och inom forskningsprojektet Klimatférand-
ringarnas konsekvenser for energisystemet'¢°179,
har gemensamt att de &r exempel pad olika vagar
som Sverige skulle kunna ta. Ett scenario behdver
inte vara mer troligt an nagot annat. Samman-
taget ar det dock mycket troligt att féornybar el
fran vind-, vatten- och solkraft ges mer utrymme

i framtidens svenska energisystem, medan fossila
branslen minskar. Karnkraftens framtida roll ar
oklar, medan vattenkraften kan komma att éka i
betydelse som reglerande energikalla. Detta till
foljd av potentiellt 6kad produktion av vindkraft
och minskad produktion av k&rnkraften. Hur
Sveriges energimix ser ut i framtiden paverkar
darmed betydelsen for hur klimatférandringarna
paverkar energisektorn i stort".

159 Energimyndigheten, 2018. Energimyndighetens arbete med klimatanpassning. Handlingsplan Dnr 2018-926.
160 Energiforsk, 2021. Klimatférandringarnas inverkan pa energisystemet. Sammanfattande slutrapport. Rapport nr 738/2021.

161 Energimyndigheten, 2020. Sektorsstrategier for energieffektivisering.

162 Regeringen, 2021. Elektrifieringsstrategin.
163 Information fran Stefan Montin, Energiforsk, 2021-01-21.

164 Regeringen, 2021. Uppdrag att ta fram forslag till en strategi fér vatgas och elektrobranslen.

165
166
167
168
169
170
171

Energiforsk, 2021. Klimatforandringarnas inverkan pa energisystemet. Sammanfattande slutrapport. Rapport nr 738/2021.
Energimyndigheten, 2020. Sveriges energi- och klimatmal.

Energimyndigheten, 2021. Scenarier 6ver Sveriges energisystem 2020.

Svenska kraftnat, 2021. Langsiktig marknadsanalys 2021. Scenarier for elsystemets utveckling fram till 2050.

Energiforsk, 2021. Klimatférandringarnas inverkan pa energisystemet. Sammanfattande slutrapport. Rapport nr 738/2021.
Energiforsk, 2021. Scenarier fér energi och klimat. Rapport nr 771/2021.

Energiforsk, 2021. Klimatférandringarnas inverkan pa energisystemet. Sammanfattande slutrapport. Rapport nr 738/2021.
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11.3.4 Prioritering av atgarder for energifdorsorjning
och elektronisk kommunikation med fokus pa ar

2023-2028

Expertradet for klimatanpassning stéder de atgér-
der som féreslas av Energiforsks forskningspro-
gram Klimatféréndringars inverkan pa energisyste-
met72. | projektet har en mangd olika dtgérder iden-
tifierats for att minska energisystemets sarbarhet
for klimatférandringen samt tillvarata eventuella

mojligheter. Tabell 11.3.1. sammanfattar ndgra av

dessa atgarder, inklusive Energiforsks bedémning

av vilka aktérer som i férsta hand beddms berdras
av féreslagna atgérder. Listan ska ses som exempel
pa atgarder och aktdrer eftersom Energiforsk mar-
kerar att ingen djupare analys har varit méjlig inom
ramen for projektet.

Tabell. 11.3.1. Exempel pa atgarder for att minska sarbarhet for klimatférandringen samt tillvarata
eventuella majligheter. Fran Energiforsk, 2021. Klimatférandringarnas inverkan pa energisystemet.

Farbattrade prognoser for tillrinning och
elpriser

Utvecklad produktions- och vattenplanering
Effekthojning i vissa kraftverk

Lokala hybridsystem for snabb reglering (t.ex.
batterier)

Mer flexibla miljotillstand

Okad kunskap om framtida vindklimat - bade
medelvind och extremer

Forbattrad iskartering, samt okad kunskap om
nar och var isbildning sker

System for detektering av paborjad isbildning
System for avisning och prevention

Okad kunskap om framtida askklimat
(frekvens och amplitud)

Forbattrade prognoser fér aska

Okat djup fér kylvattenintag

Utvecklad och anpassad skogsskotsel
Anpassning av tradslagsval

Nyttja méjlig ckning i bioenergipotential
Okad kunskap om framtida risk fér utbredd
torka

Utvecklad och forbattrad hantering av
skogsbrander

Forbattrade brandgator och skogsbilvagar for
slackningsverksamhet

Okad kunskap om framtida risk kring stormar,
inkl. stormar i kombination med t.ex. minskad
tjale

Farbattrade prognosverktyg for varmebehov
och varmeeffekt

Sasongslager for fiarrvarme

Absorptionskyla

Utvecklade prismodeller

Effektstyrning och flexibilitetslésningar
Beakta klimatfarandringar i dimensionering av
nya elledningar

Fortsatt nedgravning av luftledningar

Prognoser m.m.

Prognoser m.m.
Fysisk
Fysisk

Lagstiftning m.m.

Okad kunskap

Okad kunskap,
prognoser m.m.
Fysisk
Fysisk
Okad kunskap

Prognoser m.m.
Fysisk
Fysisk
Fysisk
Fysisk

Okad kunskap

Fysisk
Fysisk

Okad kunskap

Prognoser m.m.

Fysisk
Fysisk
Prognoser m.m.
Fysisk
Prognoser m.m.

Fysisk

Vattenkraft

Vattenkraft
Vattenkraft
Vattenkraft

Vattenkraft
Vindkraft

Vindkraft, elnat

Vindkraft
Vindkraft
Vindkraft, elnat, karnkraft

Vindkraft, elnat, karnkraft
Karnkraft
Bioenergi
Bioenergi
Bioenergi
Bioenergi

Bioenergi, elnat
Bioenergi, elnat

Bioenergi, elnat

Fjarrvarme/fljarrkyla

Fidrrvarme/fijarrkyla

Fjdrrvarme/fjarrkyla

Fjdrrvarme/fiarrkyla

Fjarrvarme/fjarrkyla
Elnat

Elnat

F&U, energibransch

Energibransch
Energibransch
Energibransch

Ovriga
F&U

F&U, energibransch

Energibransch
Energibransch
F&U

F&U, energibransch
Energibransch
Ovriga
Ovriga
Energibransch
F&U

Ovriga
Ovriga

F&U

F&U, energibransch

Energibransch
Energibransch
Energibransch
Energibransch
Energibransch

Energibransch
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Atgérd: Kunskapshéjande, utdka nuvarande atgard(er)

Samtliga klimatrisker Vad: Ga vidare med de férslag pa atgarder som togs fram inom Energiforsks projekt
Klimatféréndringars inverkan pa energisystemet'’? .

Varfér: Omstéaliningen till ett fossilfritt Sverige, saval som andra utvecklingsfaktorer,
innebar att det ar ett energisystem i férandring som behdver anpassas till klimatfor-
andringar. Energisektorn paverkas saledes dubbelt av klimatférandringar. Det sker
dels med styrning bort fran fossila branslen, dels genom att framtida energisystem
ska vara hallbara i ett férandrat klimat. Omstalining och anpassning &r dmsesidigt
beroende av varandra och behéver samordnas.

Hur: En analys av vilka férslag pa atgarder som har stoérst potential bor genomféras.
Detta kraver dels forskning och utveckling, dels uppdrag till relevanta myndigheter.
Samordning mellan omstallining och klimatanpassning av energisystem bér vara centralt.

Atgéard(er): Kunskapshdjande/Informativa, utéka nuvarande atgard(er)

Stigande hav, ras, skred, Vad: Ta fram kunskap och underlag kring vilka omraden som ar lampliga, samt vilka
oéversvamningar omraden som &r direkt oldmpliga, fér eventuell nyetablering av vind-/vatten-/solkraft
ur ett klimatriskperspektiv.

Varfor: Nya kraftverk byggs i riskzoner fér exempelvis stigande hav, ras och skred,
dversvamning. Om vi med stdd av battre kunskapsunderlag bygger pa ratt stéllen
idag undviker vi kostnader for att klimatsakra eller flytta kraftverken i framtiden.

Hur: Regeringen boér ge lampliga myndigheter i uppdrag att, i samverkan med berérda
aktdrer inom energisektorn, ta fram kunskap och underlag kring vilka geografiska
omraden som &r ldampliga, samt vilka omraden som &r direkt olampliga, for eventuell
nyetablering av vind-/vatten-/solkraft ur ett klimatriskperspektiv. Uppdraget bér
inkludera att ta fram stod till de olika aktérerna inom energisektorn kring tolkning av
den nya kunskapen/underlagen/scenarierna.

Atgéard(er): Kunskapshdjande/Informativa, utéka nuvarande atgard(er)

Samtliga klimatrisker Vad: Samordna framtagandet av riskscenarier for Sveriges framtida energisystem
mellan myndigheter.

Varfér: Myndigheters och andra aktérers manga olika framtidsscenarier ger olika
beslutsunderlag vilket leder till otydlighet och skapar férvirring kring vilka atgérder
som behover vidtas for att klimatsakra energisystemet. Samverkan kring vilka scenarier
for framtidens energisystem som tas fram och anvénds ger en mer sammanhallen bild
att utga ifrédn vid val av atgarder.

Hur: Regeringen bor ge lampliga myndigheter i uppdrag att, i samverkan med berérda
aktdrer inom energisektorn, ta fram riskscenarier for Sveriges framtida energisystem.
Uppdraget bor inkludera att ge stod till de olika aktérerna inom energisektorn kring
tolkning av den nya kunskapen/underlagen/scenarierna for ett forandrat klimat.

173 Energiforsk, 2021, Klimatféréandringars inverkan p& energisystemet, Energiforskrapport 2021-738 408



	_heading=h.gjdgxs
	_heading=h.30j0zll
	_heading=h.1fob9te
	_heading=h.3znysh7
	_heading=h.2et92p0
	_heading=h.tyjcwt
	_heading=h.3dy6vkm
	_heading=h.1t3h5sf
	_heading=h.4d34og8
	_heading=h.17dp8vu
	_heading=h.3rdcrjn
	_heading=h.lnxbz9
	_heading=h.35nkun2
	_heading=h.1ksv4uv
	_heading=h.2jxsxqh

